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1. GENERALITATI 


l.l. Consideraţii generale 


1.1.1. Prezenta luorare are ca scop uniformizarea şi alinierea 
la standardele în vigoare, iar în lipsa acestora la prevederile publioca- 
ţiilor internationale, a reprezentării grafice şi a meroárii elementelor 
gi cirouitelor primare şi. secundare din sohemele eleótrioe ale staţiilor 
electrice. 


1.2. Domeniul de _aplicare 


1.2.1. Prezentul îndreptar de proiectare se aplică la reprezen- 
tarea 81 marcarea elementelor gi circuitelor de curent continuu gi curent 
alternativ, atât la lucrările noi de staţii de conexiuni gi transformare 
de retea,c8t şi la cele de stații de evacuare a puterii din centrale, la 
toate tensiunile, 

În cazul completărilor şi extinderilor staţiilor eleotrice, se 
vor respecta prevederile pot.2.2,3. (ultimul paragraf) din prezentul în- 
dreptar. 


1.2.2, Pentru marcarea părţii electrice a instalaţiilor din oen- 
trale electrice (CET şi CTE) se vor folosi normativele specifice, 


1.2.5. Pentru circuitele electrice de legătură între stațiile 
de evacuare a puterii din centrale şi instalaţiile electrice ale centralei, 
marcarea se va stabili în cadrul proiectului de interfaţă, utilizând sim- 
boluri cuprinse în normativele apeoifioe pentru centrale şi în prezentul 
îndreptar, 


1.2.4. Prezentul îndreptar de proiectare nu se referă la următoa- 
rele categorii de instalaţii gi circuite: 

~ instalații de telemecanică 91 telofonie; 

- instalaţiile de curenţi slabi; 

- circuite de măsurare pentru interoonexiuni internationale, 

Totuşi, au fost incluse gi unele indicaţii referitoare la dome- 
niile de mai sus, in măsura în care ele sunt considerate necesare pentru 
proiectul de circuite secundare, $n general, 


1.2.5. În prezentul îndrumar se folosesa următorii termeni pen- 
tru indicarea obiigativitátli prevederilor: 

- trebuie, este necesar, urmează: indică obligativitatea strict 
a prevederilor respective; 

- de regulă: indică faptul că prevederea respectivă trebuie să 
fie aplicată în majoritatea cazurilor, iar nerespectarea prevederii este 
permisă, dar trebuie justificată în proiect, 

- ge admite: indică o soluţie satisfăcătoare, care poate fi apli- 
oată numai în situaţii particulare, fiină obligatorie justificarea ei în 
proiect; 

- Be recomandă: indică o soluție preferabilă oare trebuie avută 
în vedere, dar nu este obligatorie, 


1.2. Presoriptii tehnice conexe 


1.2.1. Standarde conexe în vigoarea 


1. STAB 553/1-80 Aparataj de comutație până la looo V 9,8. (1200 Yo.o.) 
şi până la 4000 A, Terminologie 


2. BTAS 1590/3-71 Bleotrotehnioá şi electroenergetiol. 


Bemne convenționale pentru centrale, stații gi pos- 
turi de transformare, linii de transport gi distri- 
butie 


5, BTAS 1590/4—71 Electrotehnică gi eleotroenergetióok. 
Bemne convenţionale pentru transformatoare, auto- 
transformatoare, regulatoare de inducţie, tranafor- 
matosre de măsură, transduotoare 


4, STAS 1590/6-71 Electrotehnică gi eleotroenergetiok, 
Semne convenţionale pentru aparate de conectare 
(înlocuit parţial de STAS 11281/5—-88), 


5, STAS 1590/7-71 Electronică gi eleotroenergetiaă, 
Some convenţionale pentru aparate de măsurat 


6. STAS 1590/9-71 Eleotrotehnioá şi eleotroenergetioá, . 
Semne convenţionale pentru aparate şi instalații di- 
verse 

7. ΒΤΑΒ 2810-89 Mijloace de másurare. Terminologie 
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15. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19, 


20, 


21. 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


STAB 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


BTAS 


STAS 


3530-89 


3998/1-74 


4262-77 


4861/1-75 


4936-87 


6007-80 


6019/1-88 


6ο19/2-68 


6755-81 


8303-88 


9153-78 


9192-74 


9436/1-73 


94236/2-80 


Maşini electrice rotative, Marcarea extremităților 
înfăşurărilor. Corslaţia cu sensul de rotație 


Maşini electrice rotative, Bimbolizarea formelor 
consatruative si a modurilor de montaj, Codul I 


Biguranţe fuzibile, Clasificare gi terminologio 
Maşini electrioe rotative, Terminologie generală 
Marcarea barelor si baretelor colectoare pentru 
centrale gi stații electrice de conexiuni gi trans- 


formare 


Cabluri, conducte şi conductoare de bobinaj., Termi- 
nologie 


Măsurare şi comandă - automatizare în procese in- 
dustriala., Terminologie. 
Termeni fundamentali 


Măsurare şi comandă - automatizare în procese in- 
dustriale, Aparatură şi echipamente, Terminologie 


Automatică, Bemne convenţionale şi simboluri lite- 
rale l B 


Energeticá generalá. Terminologie 


Culorile indiocatoarelor luminoase de semnalizare gi 
a butoanelor de comandă luminoase 


Culorile izolagiei de PVC a conductoarelor gi ca- 
blurilor flexibile, Presoriptii 


Cabluri şi conducte electrice, Clasificare gi prin- 
cipii de simbolizare 


Cabluri gi conducte electrice. Cabluri de energie 
de joasă gi medie tensiune. 
Clasificare şi simbolizare 


22, 


25. 


26, 


27. 


eB, 


3o. 


31, 


32. 


55. 


STAB 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


STAS 


BTAB 


STAS 


ΒΤΑΒ 


STAS 


STAS 


STAS 


9+36/3-73 


4436/5-73 


9638-74 


10381/1-76 


0636-83 


11381/2-87 


11381/7-88 


11381 /4-.88 


11381/5-88 


11381/6-88 


11281/?-88 


11381/8—88 


11281/17-89 


Cabluri şi conducte electrice, Conduote pentru 
instalaţii electrica fixe, 
Clasificare 51 simbolizare 


Cabluri şi. conducte electrice. Cabluri de semnaliza- 
re, comandá şi control. 
Clasificare 51 Simbolizare 


Marcarea conductoarelor izolate pentru identifice- 
rea circuitelor instalaţiilor electrice 


Transformatoare. Terminologie generală 


Identificarea bornelor aparatelor şi reguli genera- 
le pentru un sistem uniform de marcare alfanumerică 
a bornelor 


Sems convenţionale pentru soheme elsetrioce. Semne 
convenționale generale 


Sems convenţionale pentru scheme electrice, Con- 
ductoare 


Semne convenţionale pentru soheme electrice. Borne 
81 conexiuni pentru conductoare 


Soheme convenţionale pentru Scheme electrice. Dispo- 
zitive de conectare (înlocuieşte partial 
STAS 1590/6-71) 


Bemne convenţionale pentru soheme eleetrico. BRezis- 
toare 3 


Semne convenţionale pentru scheme eleotrioe. Con- 
densatoare 


Semne convenţionale pentru scheme electrice, Induc- 
tante 


Seme convenţionale pentru scheme electrice. Trans- 
formatoare şi bobine de resotantá 


35. 


356. 


27. 


38. 


39. 


49, 


4l. 


42, 


45, 


A46, 


47, 


48, 


STAB 


STAS 


BTAS 


BTAB 


STAS 


STAS 


STAS 


BTAS 


STAS 


STAS 


ΒΤΛΡ 


STAS 


11381/20-88 


11381/21-89 


11381/22-88 


11581 /92-.88 


11 281 /93--88 


112681 /45-88 


11381/31-81 


12027/1-87 


12120/1-83 


12120/2-88 


12120/3-83 


12120/4-83 


12120/5-83 


12120/6-85 


'Bemne convenţionale pentru 


scheme eleotrice, Ble- 
mente galvanioe primare gi acnmulatoare 

scheme eiectrice, Contac- 
comandă 


Semne convenționale pentru 
te şi aparate auxiliare de 
Seme convenţionale pentru schema electrice. Apara- 
te mecanice de conectare 
Bemne convenţionale pentru scheme electrice, 
Relee electrice 


Semne convenţionale pentru 
zitive de proteotie 


scheme electrice, Dispo- 


Semne convenţionale pentru saheme electrice, ipara- 
te indicatoare, aparate Ínregistratoare, contoare, 
diapozitive de contorizare şi ceasuri eleotrioe 


Bemne convenţionale pentru scheme electrice. Lămpi 
yi dispozitive de gemnalisare 


Relee eleotrioe, Terminologie 


Instalaţii electrice. Bohene, diagrame gi tabele. 
Terminologie şi olasificare 


Instalaţii electrice, Scheme, diagrame și tabele, 
Identificarea elementelor 


Instalații electrice. Scheme, diagrame și tabele. 
Presoripţii generale pentru întoomirea sohemelor 


Instalaţii eleotrice, Soheme, diagrame gi tabele. 
Scheme de cirouite 


Instalaţii electrice. Scheme, diagrame ei tabele. 
Bcheme şi tabele de conexiuni exterioare 


Instalaţii electrice, Soheme, diagrame şi tabele, 
Boheme şi tabele de conexiuni interioare 


49, STAS 12283-84 


Producerea, transportul şi distrubutia energiei 
electrice. Terminologie 


1.2.5. Reglementări CEI 


1. OBI 113-1/1971 


2, ORI 113-2/1971 


3. CBI 113-3/1974 


5. 


7. 


9. 


1ο, 


11, 


12, 


CBI 


OBI 


ORI 


OBI 


OBI 


CRI 


OBI 


CEI 


GEI 
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113-4/1975 
113-5/1975 
113-6/1976 
617-1/1985 


617-2/1983 


617-3/1983 
6174/1983 


617-6/1983 


617-7/1983 


Scheme, Giagrame, tabele. Prima parte: Definiţii 
şi clasificare 


Boheme, diagrame, tabele. Partea a doua: Repere de 
identificare a elementelor 

Scheme, diagrame, tabele, Partea a treia; HRecoman- 
dări generale pentru Întocmirea schemelor 


Scheme, diagrame, tabele, Partea a patra: Reooman- 
dări pentru stabilirea schemelor de circuite 


Scheme, diagrame, tabele. Partea a cincea: Íntoomi- 
rea schemelor δὶ tabelelor de oonexiuni exterioare 


Scheme, diagrame, tabele. Partea a şasea; Întocmirea 
sohemelor şi tabelelor de conexiuni interioare 


Simboluri grafice pentru scheme, Prima parts: Infor- 
matii generale. Tabele de corespondenţă 


Simboluri grafice pentru scheme, Partea a doua: Ele- 
mente de simboluri, simboluri diatinote şi alte sim- 
boluri cu aplicabilitate generală 


Bimboluri grafice pentru scheme. Partea a treia: Con- 
duotoare şi dispozitive de conectare 


Bimboluri grafice pentru scheme., Partea a patra: Com 
ponente pasive 


Simboluri grafice pentru scheme, Partea a şasea: 
Producerea, transformarea şi conversia de energie 
electrică 


Simboluri grafice pentru soheme, Aparate şi dispo- 
zitive de comandă şi protecţie 


13. CST 391-1972 Măroi de reperajal conductoarelor izolate 


14, CET 757~1983 Cod de marcaj al culorilor 

in, GRI 617-8/1983 Simboluri grafice pentru scheme, Partea a opta: 
Aparataj de măsură, lămpi şi dispozitive de sema- 
lizare 

15, GET 750-1983 Repare de identificare a elementelor în eleotro- 
tehnică 


1.4, Definiţii 


1.4.1. Sabemá: reprezentarea grafică care indioá modul în care 
diferitele părţi ale unei reţele, instalaţii, ansamblu de aparate sau ale 
unui aparat Bunt legate funcţional şi/sau interconectat, 


1.4.2. Diagramăt Peprezentarea grafică ce indică relaţiile Între; 
- acţiuni diferite; 

- aoţiuni gi timpi 

- acțiani gi mărimi fizice; 

~ stările mai multor alemente, 


1.4.2. Tabel: reprezentarea care înlocuieşte sau completează o 
B8cbemá, o diagramă, un plan de amplasare, 


1.4.4, BohemÉ explicativă: o schemă care ugureazá studiul gi 
infgelegerea funotionBrii unei instalaţii sau părți din instalaţie (vezi 
gi pet, 8.1,). 


1.4.4.1. Schemă funoţională sau schemă principialá:un desen rela- 
tiv simplu destinat $nyelegerii principiului de funcționare; el reprezintă 
prin simboluri sau prin figuri simple o instalaţie sau o parte din insta- 
l&fie, precum gi interdependentele functionale, fără a fi necesară repre- 
zentarea tuturor legăturilor care sunt realizate fizic. O sohemá functio- 
nală poate fi o sohemă tehnologică de autometizare, o schemá bloo etc, 


1.4,45.2. SohemÁ de circulație sau sohema circuitelor: sehema 
explicativă destinată înţelegerii în detaliu a funogionüriij ea reprezintă 
prin simboluri o instalație sau o parte din instalaţie cu conexiunile elec- 
trice şi ale legăturii oare intervin în funoţionarea sa. 


= 11 - 


1.4.4,5. Schema de echivalență: schemă de circuite de tip spe- 
cial, necesară seunlizei sau calculului caracteristicilor unui element de 


circuit sau circuit. ) 


1.4.5. Diafragme sau tabele explicative: destinate ugurürii 
înţelegerii schemelor şi pentru a da informaţii suplimentare, ca de exem- 
plu: 


1,4,5.1. Diagrama sau tabelul de secvenţă: diagramă sau tabel 
care uşurează analiza acţiunilor care se sucoed într-o ordine determinată, 


1,4,5.2, Diagrama sau tabelul de secvență - timp: diagramă sau 
tabel oare tine cont în plus de valoarea intervalelor de timp între acţi- 
mi suaoeaive, 


1.4.6. Scheme de conexiuni sau tabele de conexini: sunt destina- 
te realizării fizice gi verificării conexiunilor unesi instalații sau eohi- 
pament, Pentru un echipament, ele indică conexiunile interioare sau oo- 
nexiunile exterioare sau ambele, Schemele pot indica uneori și dispunerea 
fizică a diferitelor elements şi accesorii, ca de exemplu, a regletelor de 
borne (sau dispozitive de racordare). 


1.4.6.1. Schemá sau tabel de conexiuni exterioare: schemă de 
conexiuni oare reprezintă conexiunile între diferitele părți ale unei in- 
Btalatii. 


1.4,6,2. Schemă sau tabel de conexiuni interioare; sobhem de 


conexiuni care reprezintă conexiunile din interiorul unei părţi de insta- 
latii. 


1.4.6.3. Bohema de conectare la borne: schema care reprezintă 
bornele gi oonduotoarele interioare gi exterioare conectate la ele. 

O sohemă de conexiuni poate fi înlocuită sau completată prin- 
tr-un tabel de conexiuni, 


1.4.7. Planuri sau tabele de amplasare: un plan sau tabel de 
amplasare conţine indicaţii precise despre amplasarea părţilor unei in- 
stalaţii, de exemplar blocurile terminale, unităţile debroșabile, subansam- 
blele, modulele eto, El conţine desemnári ale elementelor, aceleaşi ou cele 
utilizate în celelalte scheme şi tabele. 


1.4.8, Modul de reprezentare: dispunerea relativă pe schemă a 
semnelor convenţionale corespunzătoare elementelor sau părţilor unui apa- 
rat sau echipament, 


1.4,8.1. Reprezentare &sambletüái reprezentarea ïn care semnele 
diferitelor elemente ale aceluiași aparat sau aceluiaşi echipament se re- 
prezintá unele lángá altele pe schemá, 
wu kou 


1.4.8.2. Reprezentare eemiasamblată: reprezentarea în oare sem- 
nele diferitelor elements als aceluiaşi aparat, echipament sau instalaţie 
sunt separate gi dispuse într-un mod care permite desemnarea cu uşurinţă 
a semnelor de legături mecanice între diferitele elemente care luorează 


împreună, 


1.4.8.3. Reprezentare destăgurată: reprezentarea în oare semnele 
diferitelor elemente ale aceluiaşi aparat gau aceleiași instalaţii sunt 
separate şi dispuse într-un mod care permite urmărirea ou ușurință a fie- 
cáuci otrouit, 

Sohema oirouitelor în reprezentare desfăşurată se denumeşte pre - 
scurtat schema desfüsuratá, 


1.4.9, Reprezentar& topografică reprezmtarea în care poziții- 
le semnelor oonventionale pe schemă corespund în fntregime seu parţial ou 
dispunerea topografică (fizică) a elementelor corespunzăboare, 


1,4,10, Elementi component, aparat, echipament, ansamblu funaţio- 
nal eto, oare este reprezentat în sobemá printr-un semm oonventional, 


199.11. Categoria elementului: defineşte natura, olana sau fani- 
lia unui element, fără legătură cu funoţia sa într-un otrouit. 


1.4.12, Aparat de conectare; aparat care fologegte la închiderea 
91 la deschiderea voită a oirouitelor (Intreruptor, separator, separator 
de sarcină). 


1.4.13. Circuit de comandă ș. eironit care serveşte la acționarea 
voită, de la faţa locului seu de la distanţă, a diverselor meoanisme apar- 
ţinând aparatelor de oonectare şi reglaj. 


1.4.14., Cirouit de control: oirouitul oare asigură buna funoţio- 
nare a instalaţiilor de proteoţis prin reles, automatizare, măsurare, sem 
aalizare Şi blocaj. 


1.4.15. Oirouíte secundare ansamblul oireuitelor de comandă gi 
al circuitelor de control oare asigură buna funoţionare a circuitelor 
primare, 


1.4.16, Cirouite primare: acea parte dintr-o instalaţie electrică 
care serveşte la vehicularea energiei la tensiunea nominală a reţelei res- 
pective, i 
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2. OLASIFICAREA GI REPREZENTAREA SOHEMELOR BI 
'DIAGRAMBLOR 


2.1. Clasificarea după scopul urmărit 


Bchemele, diagramele şi tabelele se olazifioă, după scopul ur- 
mărit, astfoli 

a) soheme explicativa (pot,l.4,.4,); 

b) diagrame sau tabele explicative (pot,1,5.5.)| 

a) scheme de conexiuni gau tabele de conexiuni (pot.l.4,6.)| 

d) planuri sau tabele de amplasare (pot.1.4.7), 


2.2. Clasificarea după metoda de reprezentare 


Bohemele, diagramele și tabelele se clasifică δηρᾶ metoda de 
reprezentare astfel: i 

a) după numărul de conductoare, elemente sau diapozitive repre- 
zentate prin același semn conventional (pot,2,2,1); 

b) după dispunerea semnelor convenţionale ale elementelor con- 
stituente ale unui aparat (pot,2.2.2 )i 

a) dupl respectarea poziției relative a aparatelor (pot.2,2.3). 


2,80,1. Numărul de oonđuctoare . 


După numărul de conductoare, aparate Bau elemente reprezentate 
printr-un semn unic se disting două metode de reprezentare: 


2,9,1.1. Reprezentarsa monofilară 


În reprezentarea monofilară două sau mi multe conduotoare se 
reprezintă printr-o singură linie, În partioular, o singură linie poate re- 
prezenta: 

~ circuite ale unui sistem multifazat| 

- circuite care au o funotiíiuns elsotrică ainilarăş 

- circuite oare aparţin soelelagi transmisii de semnale; 

- circuite care urmează fizic același traseu în instalatie; 

- conductoare care urmează același traseu pe sohemá, 

Mai multe elemente sau aparate similare se pot reprezenta prin- 
tr-un Singur sem convenţional, 


2.2.1.2. Reprezentarea multifilară 


în reprezentarea mulţifilară fiecare conductor este reprezentat 
printr-o linie individuală, 
~ l4 = 


2.2.2, Dispunerea semnelor convenţionale 


După dispunerea relativi pe schemă a semnelor oonvenționale ao~ 
reapunzătoare elementelor sau părţilor unui aparat sau echipament, se dis- 
ting următoarele moduri de reprezentare: 

a) reprezentare asamblată (pot,l1,^4,.8,1); 

b) reprezentare semiasamblată (pat,1.4.8.2 )i 

ο) reprezentare desfăşurată (pot.l.4.8.5 ). 


2.2.3. Reprezentarea topografioá (pct.1.^4.9 ) 


Reprezentarea topografică se utilizează pentru: 
~- goheme de conexiuni; 

- aoheme aprhiteaturale; 

- scheme de reţele. 


2,3. Utilizarea semnelor conventionale 


3.3.1. Tipuri de semna convenţionale 


Bemnele generale, semnele âistinotive, semnele complementare, 
semnele funcționale, semnele complete pentru scheme electrice sunt sta- 
bilite prin STAS 11381 (standard pe părţi) şi STAS 1590 (stendará pe părți), 

îm unele cazuri, pentru acelaşi element sunt indicate mai multe 
semne convenţionale, astfel: 

- ο formă preferenţială, una sau mai multe forme tolerate; 

- o formă simplificată, o formă detaliată; 

- pentru peziţie sau stare: închis, züvor&üt, cuplat; 

— pentru modul de reprezentare: monofilar, multifilar| 

~ ο formă pentru instalații proiectate, o formă pentru instala- 
wil existente, 


2.5.2. Combinarea gi compunerea semnelor conventionale 


Btandardele enumerate la pot.2.5.1. nu conţin semne pentru toa- 
te utilizările posibile., 

Anumite semne se pot obţine prin combinarea între ele a semne- 
lor existente în aceste standarde seu on simbolurile literale utilizate 
in electrotehnică, definite conform STÀS 3087/76. 

Dacă elementele necesara construirii unui semn nu Bunt ouprinse 
în standardele menţionate la pot.2.5.1., se pot folosi alte seme oonven- 
tionale sau simboluri literalo, cu oonditi& oa semnifiostia lor să fio sta- 
bilitá olar prin legenâă, 
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2.3.3. Alegerea semnelor conventionale pentru o schemă 


Regulile de bază pentru alegerea unui semn convenţional pentru 
ο schemă sunt, în principal, următoarele: 

a) utilizarea formei celei mai simple a semnului convenţional 
corespunzător scopului particular; 

b) utilizarea, pe cât posibil, a formei preferenţiale; 

ο) alegerea semnelor convenționale astfel încât toate elemente- 
le unesi documentatii tehnice să fie coerente între ele, 
Exemple: ] 
- Pentru o schemă explioativă relativ simplă (de exemplu, ο 
schemă funaţională) şi în special acolo unde se poate utiliza reprezentarea 
monofilară, este sufioient 8ă ge utilizeze semnul general sau semnul sim- 
plificat, Reprezentarea unui transformator se faoe,de exemplu, conform 


figurii 1, 


Fig.l. Simbol simplificat pentru sohema funotionslk. 


-- Pentru o achemă explioativü nscesară unui studiu detallat 
(de exemplu, o schemá de oircuite) semnul conventional general poate βᾶ nu 
fie suficient, De exemplu, pentru un transformator poate fi necesară uti- 
lizares unui sem mai detaliat care, cu ajutorul semnelor complementare 
sau distinctive, să indice modul de conectare a înfăgurărilor, conform 
figurii 2, 


S ye 


Fig.2. Simbol simplificat pentru schema funoţională. 


- Pentru o schemă în care toate elementele (de exemplu, înfăşu- 
rările, bornele şi marcarea lor) trebuie reprezentate în detaliu, poate fi 
necesară utilizarea formei complete a semnului conventional. Reprezenta- 
2 δις. 


rea unui transformator se face, de exemplu, conform figurii 3. 


2υ 2V 2W 


Fig.3, Simbol pentru schema desfăşurată, 


2,5,^. Orientarea semnelor convenționale 


Semnele convenţionale pot fi orientate, în general, în orice 
direcție, Dacă nu există indicaţii contrarii, aemsle pot fi transpuse 
prin rotaţie sau simetrie, în scopul evitării ourbării seu înorucişării 
liniilor care reprezintă circuite. 

Se recomandă suplimentar aplicarea următoarelor reguli: 

z - În cazul contactelor rotative, coüntaotul mobil din semnul con- 
ventional reprezentat pe desen trebuie să corespundă întotdeauna contactu- 
lui mobil din aparatul fizio; 

— sensul de migoare a contactelor din poziţia de repaus în po- 
ziţia de luoru va fi de la stînga la dreapta - în reprezentarea verticalá- 


şi de sus în jos - la reprezentarea pe orizontală, 


2.3.5. Dimensiunile semnelor convenţionale, grosimile liniilor 


În majoritatea cazurilor, semnificația unui semn convențional 
este definită prin forma sa. Dimensiunea semnului conventional şi grosimea 
liniei nu afectează, în general, semnificaţia sa, 

În anumite cazuri este de dorit utilizarea de mărimi diferite 
pentru semnele oonventionale; 

a) pentru a reliefa anumite particularităţi 

b) pentru a permite includerea de informaţii oomplementare, 

Pentru distingerea sau scoaterea în evidenţă a anumitor circuite, 
Be pot utiliza, pentru reprezentarea conductoarelor, diferite grosimi. în 
figura 4 se prezintă echipamentul unui transformator trifazat,ale cărui 
circuito de fortá sunt desenate cu linii mai groase. Pentru astfel de si- 
tuatii se pot utiliza linii mai groase 9i pentru alte semne decât acelea 


ale conductoarelor, 17 


Fig.4^, Evidenţierea circuitelor de forţă ale unui 
transformator, 


În figura 33 bis se dá ος model o schemă electricos monofilară, 


2.3.6. Reprezentarea conductoarelor 
În cazul fn care semnele convenţionale pentru componente, maşini 
sta. sunt reprezentate cu conductoare, semnul de conductor este utilizat 


numai ca exemplu, 

Alte moduri de reprezentare a conductoarelor sunt admise numai 
ou condiţia să nu modifioe semnificaţia semnului convenţional, 

Exemple: 

Pentru un grup redresor în reprezentare monofilară, în 
BTAS 1590/9-71 se recomandă semnul indicat în figura 5, Sunt admise varian- 
to ale acestui semn, ca de exemplu, cele indicate în figura 6 (&,b,c). 


i ZA na 


Fig.5 
~ 18 = 


qpa- 


Fig.6 


Dacă semele convenţionale pentru conductoare afeotează semnifi- 
caţia semnului  componentului, atunci ele trabuie reprezentate conform 
STAS 1590 (standard pe părţi) gi STAS 11381 (standard pe părţi). 

Exemple: 

Rezistor, în figura 7: bahină de releu în figura 8 a,b,. 


Fig.7 


a) b) 
Fig.8 


2,*. Reprezentarea aparatelor $n schemele 
monofilare 


Ín reprezentarea monofilará se va indica numărul de elemente re- 
prezentate printr-un singur sem, atunci când este necesar. Câteva exemple 
ale modului de identificare se dau în figurile 9 ... 13, 


p ΜΝ 
-X 3 "E e. 
i À 
a) reprezentare b) reprezentare 
monofilară multifilará 


Fig.9. Întrermător tripolar ou comandă manuală, 
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a) reprezentare b) reprezentare 


monofilară multifilară 


Fig.lo. Trei întreruptoare monopolare ou 
comandă manuală, 


3 
4 
3 
a) reprezentare b) reprezentare 
monofilară multifilară 


Fig.ll. Trei conductoare primare ou transtormatoare 
de curent gi patru conductoare secundare. 


3 
6 
3 
a) reprezentare b) reprezentare 
monofilará multitilară 


Fig.l2. Trei conductoare primare ou transformatoare 
de curent și şase conductoare secundare. 


L1,L2 43 LI L2 [3 
3 
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Fig.15, vrei conductoare Ll, L2, 12, oonductoarele L 1 gi 
L3 cu transformatoare de curent şi trei conduo- 
toare secundare. 


2.2. Conţinutul schemei de oircuite 


În schema de cirouite trebuie să se reprezinte grafic, prin in- 
termediai semnelor convenţionale, legăturile electrice şi funcțiunile unui 
anumit ansamblu de circuite, fără să se țină cont de dimensiunile gi for- 
mela fizice sau de amplasarea elementelor reprezentate. 

Se admit simplifioári în următoarele cazuri: 

a) un cirouit sau o parte de oircuit se poate reprezenta monofi- 
lar, dacă eate suficient pentru scopul propus; 

b) o parte a unei scheme se poate înlocuit printr-un simbol func- 
tional sau un dreptunghi,in scopul reducerii suprafeţei desenului sau a 
îmbunătăţirii olaritátii. În acest caz, trebuie să se facă o referire la 
schema detaliată a elementelor reprezentate prin simbolul funcţional sau 
dreptunghi; 

c) dacă o porţiune de circuit se repetă, atunci este suficient 
Bá se reprezinte complet o singură dată pi să se facă referiri pentru ce- 
lelalte cirouite; 7 

d) dacă este necesară cunoaşterea unor círouite comuna sau exter- 
ne circuitelor reprezentate, atunci aceste cirouite se pot reprezenta sim- 
plificet,fácóándu-se referiri la schemele lor detaliate, | 


2.5. Reprezentarea de ansamblu 


2.6.1, Schema de circuite trebuie să fie reprezentată clar gi 
uşor de înţeles şi să îndeplinească condiţiile de la pot,2,5. 

Liniile reprezentând conductoare trebuie să fie reprezentata ou 
cât mai puține interseotgii şi schimbări de directie. Circuitele elementare 
se pot prezenta pe direcție verticală sau orizontală (£ig.14, 15), prefe- 
rându-ae dispunerea verticală, . 


~ 


Fig.l4. Reprezentarea pe verticală 
a oircuitelor, 


ce 


Fig,15, Reprezentarea pe orizontală a circuitelor. 


Derivatiile sunt reprezentate cu punct, Conform STAS 11381/4-88, 
sə admite reprezentarea derivatiilor şi fără punot, ou condiţia de a se 
deosebi de o intersecţie simplă, fără conectare, a două circuite, Utiliza- 
rea uneia din cele două variante trebuie să se facă în aceeaşi schemă sau 
într-un ansamblu de scheme, Utilizarea uneia din cele două variante trebuie 
să se facă unitar în aceeaşi schemă sau într-un ansamblu de scheme. Totugi, 
pentru evitarea unor confuzii care se pot orea, se recomandă folosirea 
peprazentării derivatiilor cu punct. 


2.6.2, Se recomandá gruparea semnelor elementelor de circuite 
cara realizează o funcție de bază, chiar dacă ele nu sunt inoluse în aceeași 
unitate constructivă, Grupele funoţionale se vor reprezenta pe o8t posibil 
astfel, încât să fio pusă în evidenţă succesiunea operaţiilor sau transmi- 
-ἆ8 semnalului, Se recomandá ca această succesiune så apară de la stânge 
la dreapta sau de sus în jos. 


2,7, Metode de reprezentare a circuitelor 


2,7.1. Conform STAS 12120/1-83, pot.3.2, se pot utiliza trei me- 
tode de reprezentare a circuitelor i 

- reprezentarea asamblată; 

- reprezentarea Bemiasanmvlată;, 

- reprezentarea desfăgurată. 


2.7.l.l. Reprezentarea asamblată 

Pentru scheme simple, este suficient ca semnele părţilor compo- 
nente ale unui element, de exemplu: releu, cheie eto.,sü fio figurate în 
imediata vecinătate (a se vedea exemplul din figura 16). 
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Fig.,16. Exemplu de reprezentare asamblatá. 


2.7.1.2. Reprezentarea semiasamblată 

Reprezentarea semiasemblată ου legături mecanice între semele 
conventlonale implică devierea sau. intersectarea traseelor de eircuite, 
ceea ce duce la o reducere a olaritátii în reprezentare ( a se vedea exem- 


plul din figura 17), 


Fig.l7. Exemplu de reprezentare semiasamblatà. 


2.7.1.3. Reprezentarea desfăşurată 

Această reprezentare este caracterizată jain dispersarea sem elor 
părţilor componente ale aceluiaşi element gi conduce la o mare simplificare 
a desenului, dar necesită prezentarea modului de identificare a acestor 
elemente (vezi figura 18), În această reprezentare sunt indicate şi legátu- 
rile (conexiunile) între toate componentele desenului. 
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Pig.18, Exemplu de marcare şi reparare a cirouitelor, 


În reprezentarea desfăşurată a cirouitelor unui aparat cu combi- 
natii complexe de contacte, se reoomandá o dispuners clară a circuitelor, 
fără inerucisüri, Toate semnele convenţionale pentru contacte, legate 
printr-un semn de legătură mocanioá, trebuie reprezentate ou &acelagi sena 
de mişcare corespunzător aceleiaşi acţiuni a organului de comandă. 


2,7,2, Reprezentarea alimentărilor 

Reprezentarea cirouitelor de alimentare se poate realiza print 
- linii (fiz.l4 51 15); 

- gesune convenţionale +, —, œ% eto. ( fig.19)i 

- combinaţii de linii $i semne convenţionale (fig.20). 


2.7.2.1. Dispunerea circuitelor în curent continuu sau in al- 
ternativ monofazat este uşoară şi clară prin amplasarea lor iba două li- 
nii paralele simbolizând alimentările (fig.17). 


2,2.2,2. În cazul circuitelor de curent continuu ou ambii poli 
izolaţi, polul negativ va fi reprezentat la partea inferioară, 
În cazul în care există un pol ΕΙ la pământ, acesta va fi re- 


prezsntatţ la partes inferioară, 
- 24 = 


. 
FEL 
li 


} 


Fig.l9. Reprezentarea alimentărilor prin seme 
convenţionale, 
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Tig.20. Reprezentarea alimentărilor prin linii şi semne 


convenţionale; 
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Pentru oirouitele de ourent alternativ monofazat, faza va fi 
reprezentată, de regulă, la partea superioară,iar nulul de luoru la partea 
inferioară. 


2.9.2.3. În oirouitele de ourent alternativ multifazat, liniile 
de alimentare se grupează pe o singură parte. Reprezentarea oonduotoarelor 
unui sistem trifazat se face într-o succesiune convențională a fazelor por- 
nind de sus, de la atânga sohemei, Conduotorul de nul trebuie amplasat sub 
sau la dreapta oonduotoarelor de fază, 


2.7.5. La reprezentarea airouitelor pe verticali (vezi fig.l^4 şi 
fig.18), bobinele releelor şi ale contactoarelor, lămpile de semalizare, 
hupele eto, vor fi reprezentate, de regulă, în apropierea liniei orizonte- 
le inferioare, 

Contactele de relee sau ale contaotoardlor ΒΘ vor reprezenta, de re- 
gulă, în apropierea liniei orizontale superioare. 


2.7.4. În sohema de oirouite primare, reprezentarea monofilară 
este adesea suficientă pentru o parte sau pentru tot oirouitul principal, 
În anumite oazuri, poate fi necesară reprezentarea multifilară, de exemplu, 
pentru a arăta cum sunt conectate transformatoarele de măsură (vezi fig.21). 


2.7.5. Două sau mai multe derivații identice pot fi reprezentate 
o singură dată, utilizând simbolul de multiplicare, cu condiţia ca semnului 
conventional să ti fie asoolate repere distinote sau informaţii similare 
(vezi fig.22 gi 23). 


2.7.6. Recomandări detaliate pentru reprezenbare 


2,7.6.1, Elementele similare din diferitela oirouite verticale 
se recomandă a fi aliniats pe orizontaá (vezi exemplul din fig.l4). 

Pentru oircuite trasate orizontal se recomandă să se alimenteze 
pe verticală elementele similare: (vazi exemplul din fig.15). 


2.7.6.2. Conexiunile între semnele elementelor legate funcţional 
trebuia să fie sourte, astfel încât să rezulte clar Legătura lor funoţiona- 
18 (fig.24). 

Oircuite paralele având importanţă egală trebuie amplasate sime- 
trio în raport cu olrouitele din care derivă (fig.25). 


2.7.6.2. Ss recomandă ca între părţi îndepărtate ale sohemei să 
ae evite liniile de oonexiune lungi, folosindu-se trimiteri între cirouite 
(aa exemplu, circuitele 515, 5128 şi 502 din fig,2?), 
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a). reprezentare multifilará 


b) reprezentara monofil ară 


Fig.22. Exemplu de utilizare a simbolului de multiplicare. 
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a) reprezentare multifilará b) reprezentare monofilară 


Fig.23, Exemplu de utilizare a simbolului de 
multiplicare, 


NEI 


Fig.24. Reprezentarea conexiunilor Fig.25. Reprezentarea oirouitelor 
între elema te legate func- paralele avünd importanţă 
tional. egală, 


2.7.6.4. 0 derivație se simbolizează, conform STAS 11381/4-88, 
printr-un punct la înorucişarea a două linii. 

Înerucişările ou sau fără puncte se pot distinge greu, atunci 
când se utilizează anumite tehnici de reprodusere a documentelor, 

Pentru a se evita oonfuziile, două linii reprezentând conductoare 
care se inoruolgeazü, fără a se conecta, nu trebuie să-şi sobimbe direcţia 
în acest punct, Schimbarea de direcţie trebuie făcută la o distanţă scurtă 
de punctul de, încruoigare, 

Liniile reprezentând conductoare conectate între ele se plasează, 
de preferinţă,perpendicular între ele, 


2.7.6.5. Delimitarea unităţilor funotionale sau constructive 
Pentru indicarea pe sohema de cirouite a unei părţi reprezentând 
o unitate funcţională sau constructivă (grup de aparate, componente ele 
unui aceluiași aparat, panou de relee eta.) aceasta se încadrează ou linie 
mixtă (linie - punct) (a se vedea exemplul din fig.26). Reprezentarea sohe- 
mei trebuie să prezinte maximum de claritate, chiar dacă aceasta necesită 
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Fig.26. Delimitarea prin linis-punot a unei părţi dintr-un 
aparat (MOP-2A), în care se încaârează mai multe 
componente ale aceluiaşi aparat, 


Cînd un astfel de subansamblü nu sate complet reprezentat, el 
trebule identificat printr-un reper, notă, denumire de aparat sau numărul 
plangei în cars se găseşte aparatul, în totalitatea sa, în exemplul din 
figura 26, subansemblul încadrat este identificat cu denumirea aparatului 
MOP ~ 2A şi numărul planşei în care se găseşte Bobema aparatului, 

Aplicând principiile expuae la pot.2.6.2., se poate întâmpla ca 
elemente oe nu fao parte din unitatea constructivă să fie reprezentate în 
interiorul unităţii respective. l 

Aceste elemente trebuie să fie încadrate cu o linie de separatio 
diferită și neapartensnța lor la unitatea constructivă trebuie indicetă 
întp-un reper sau o menţiune. 


2.7.6.6. Referinţe pentru linii întrerupte 


Cînd linia unui circuit ae întrerupe pe o filă pentru a fi oon- 
tinuată pe altă fil& de desen, pentru referinţă se foloseso numărul sohemei, 
numărul filei sau zona de amplasare (fig.27). 
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Fig.27. Exemplificarea metodei de reperare a circuitelor gi 
a utilizárii schemelor anexe, 


Dacă există mai multe referinţe pe aceeaşi filă, ele trebuie di- 
ferentiate, de exemplu, prin litere diferite. 


2.9.7. Posibilităţi de simplificare a reprezentării sohemelor 
2.7.7.1. Linii auprimate 


În locul liniilor care reprezintă conexiuni comune, ca de exem- 
plu: alimentări, barete eto,,ae pot utiliza referinţe, 


2.7.7.2. Reprezentarea simplificată a unităţilor constructive 

Sahema de circuite a unei. unităţi constructive ino&dratá printr-o 
linie de separație se poate simplifica dacă se face o trimiterea la sohema 
detaliată a unității. | 

Această simplificare se aplică în special elementelor ale căror 


ieşiri gi intrări sunt ușor de identificat, ca de exemplus; bornele numero- 
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tate ale unui aparat sau olemele numerotate ale unui gir de oleme prin 

care se realizează intrările gi 19945419 unui aparat (vezi fig.26), Pentru 
identificarea intrărilor şi ieşirilor, se recomandă să se indice ín interio- 
rul încadrării cele mai importante elemente ale unttăţii constructive, De 
exemplu, în figura 26 sunt prezentate circuitele de semnalizare a avariilor 
ale unui întreruptor automat, Beferinta la schema detaliată este amplasată, 
de asemenea, în interiorul liniei de încadrare, 


2.7.8. Repere de identificare 


Sohema de oircuite trebuie să conţină reperul de identifioare 54 
marcarea bornelor pentru fiecare element. Reperele de tăentitficare se pot 
folosi, de asemenea, pentru elementele de racordare (borne, conectoare, 
fişe, prize eto,). 

` Reperele de identificare a elementelor sunt conforme 
STAS 12120/2-88, iar marcarea bornelor se va face conform STAS 10636-83, 
fiind explicitate la pot.2.7.8.1 gi 2.7.8.2, 

Modul de amplasare a reperelor de identificare 91 a marcárii bor- 
nelor pe schemele de circuite este conform pot.2.7.8,1 şi 2.7.8.2 ; se 
admit abateri de la aceste reoomandári,datorate lipsei de spaţiu, cu con- 
diţia ca reperele de identificare, marcarea bornelor şi datele sau infor- 
matiile tehnice să fie recunoscute ou uşurinţă, 


2.7.8.1, Repere de identificare pentru elemente 

în reprezentarea semiasamblatá, reperul de identificare al fie- 
cărui element este indicat o singură dată, Această metodă de reprezentare 
permite alinierea fiecărui reper de identificare la legătura mecanică din- 
tre elementele partiale, Aceste repere de identificare se pot prezenta în 
coloane sau linii,astfel încât partea comună a reperului de identificare 
(amplasarea,âe exemplu) să poată fi așezată în capul coloanei sau la înce 
putul liniei (fig,17), 

reprezentarea desfáguratá reperul de identificare se repetă 

pentru fiecare element partial (fig.l4). 


2.7.8.2. Repere pentru borne gi coneotoa&re: 

a) Pentru bornele de la relee, rezistoare eto., în general nu 
se utilizează semnele convenţionale, punct sau ceroulet. Fiecare reper de 
bornă se amplasează corespunzător lângă semnul conventional al aparatului, 

b) Plecare contact al unui dispozitiv de conectare (reglată de 
borne, conector eto.) prevăzut pentru conectarea locală sau pentru verifi- 
carea 51 localizarea defectelor se reprezintă printr-un semn conventional 
însoţit de un reper, Acest semn se poate emite atunci cână se consideră 
că jonotiunea este reprezentată de intersecţia liniei de conectare cu li- 
nia de încadrare a unei unităţi construotive, reperul corespunzător fiind 
amplasat alături de linia de încadrare, 
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2.7.9. Atunci când mijloacele grafice pântru reprezentarea func- 
tionárii sau utilizării sunt insuficiente, schemele se pot completa cu ta- 
bela: sau note explicatives, 

fa astfel de cazuri pe schemele de circuite se recomsndá să se 
introducă o legendá care să expliciteze funcţiile elementelor, Elementele 
din legendă se înscriu pe verticală de sus în jos, în ordinca alfabetică 
gi numerică a simbolurilor, În caz de necesitate, se pot grupa şi după 
locul de amplasare, Se recomandă, de asemenea, ca schema de oirouite să 
cuprinâă în partea inferioară şi/sau superioară o mangetá, în oare se va 
însorie funcțiunea fiecărui circuit sau grup de circuite (vezi fig.18)., 
Însorierea funcţiunii se poate face cu semne convenţionale standardizate 
Bau cu semne explicitate în proiact, dacă nu există semne standardizate, 

Insoriptionárile de pe echipamente (tablouri, dulapuri, pupitre 
eto.) referitoare la comenzi, conectári eto, se pot figura pe schemă ală- 
turi de semnul convenţional al elementului respectiv; đe- regulă, aceste 
insoriptionüri se pun în evidenţă printr-o încadrare, 

Datele numerice sau explicative, ca de exemplu-caracteristicile >- 
unui. element, se pot amplasa adiacent la semnul convenţional. Se permite, 
de asemenea, înscrierea acestor date în interiorul semnului, de exemplu- 
valoarea rezistenţei în interiorul simbolului drepüungbiular reprezentând 
o bobină de releu, 

Astfel de date ge pot prezenta gi în tabele separate. 


2.8. Metode de reperare a amplaşării semnelor 
gonventionale __ 


2.8.1. Semnele convenţionale pentru elemente trebuie reprezenta- 
te pe scheme astfel încât: 

- apartenenţa la un aparat a tuturor elementelor constituente 
să apară fără ambiguitate; 

- amplasarea fiecărui sem să fie făcută cu uşurinţă. 

Există mai multe metode pentru indicarea amplasării semnelor, 
precum: 


9.81]... Metoda grilá 


Această metodá este exemplificatá în STAS 12120/3-823,pct.5 şi 
STAS 12120/4—85,p0t.5.1,1., utilizându-set 

=- numerotarea filelor: şi folosirea reperelor de identificare a 
rândurilor; 

- repere pentru identificarea coloanelor; 

- reperare dublă, după orizontală şi verticală, pentru identifi- 
carea zonelor, 
- 2ο - 


În această metodá se utilizează de preferinţă réperarea dublă, 
în care fiecare filă este divizată în zone rectangulare care sunt reperate, 
de exemplu-prin numere de la stânga la dreapta (coloane) 94 litere de sus 
în jos (rânduri). Lărgimea şi înălţimea acestor zone depind de mărimea 
filei şi complexitatea schemei, 

Amplasarea fiecărui semn sau circuit pe o schemă se poste indica 
prin numărul şi literea care definesc zona în care ele se află. 

Dacă în utilizarea schemei există riscul de confuzie, între re- 
ferinta de amplasare a semnului şi alte desemnări care se referă la ele- 
ment, atunci referinţa de amplasare va fi sorisá între paranteze, 


2.8.1.2. Metoda tabelară a 

Metoda este explicitată în STAS 12120/4-83, pot.3.1.2, astfel: în 
lungul unei margini orizontale, deasupra sau sub schemă, se repetă repere- 
le de identificare a semnelor corespondente, Acesbe repere sunt dispuse 
în rânduri, câte un rând pentru fiecare tip de aparat conținut în schemă., 
Este posibilă ο dispunere similară gi pe verticală. 


2,8,1.5. Metoda de reparare a circuitelor 

Metoda este prezentata. În STAS 12120/4-85, pot.3.1.5. În aceas- 
tă metodă circuitele, inclusiv elementele lor componente, se identifică prin 
numerotarea fiecăruia dintre ele. Reperele numerice ale cirouitelor se dau 
la baza sohemei (vezi fig.26). 

Se denumesc cirouite toate Liniile verticale pe care se repre- 
zintă consumatori şi/sau contacte acționate de consumatori. 

Cirouitele polifazate de energie se vor maroa ou acelaşi număr 
pentru. toate fazele, 

În cadrul aceleiaşi scheme desfăşurate, circuitele se vor marca 
în continuare, începând de la stânga spre dreapta, De asemenea, dacă o 
sohemă desfășurată este împărţită pe mai multe file, respeotándu-se cores- 
pondenţele sobemsi între file, cirouitele se vor marca în continuare pe 
celelalte file, prin aceeaşi metodă de mai sus şi începând cu numărul de 
oircuit următor ultimului circuit din fila anterioară. 

În dreptul fiecărui circuit în cere ge găsesc elemente de coman- 
dá sau execuţie (bobine) se vor simboliza contactele acţionate, iar în 
dreptul fiecărui contact se va sorie circuitul în care lucrează contactul 
respectiv (vezi fíg.27). ' 

fn caz de necesitate (când schema este foarte amplă), pe sohemă 
se va însorie în dreptul oontaotelor, sub formă de fracţie, simbolul con- 
taotului supra numărul circuitului în cars se află elementul de acţionare 
a contactului respectiv (fig.27). 

Schema desfăşurată va cuprinde la partea inferioară şi/sau par- 
tea superioară o mangetá în care se va înscrie funcţia fiecărui cirouit 
sau grup de circuite (fig.26 şi 27). 
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Însorierea funcţiei se poate face şi cu semne convenţionale 
standardizate sau nestandarâizate şi explicitate în proiect, 


2.8.2. Gruparea elementelor componente ale eircuitelor după lo- 
cul de instalare 


Se recomanâă ca elementele componente ale circuitelor să fie 
grupate după locul de instalare, ca de exemplus 

— cumera de comandă; 

- cabina de relee; 

- staţia exterioară; 

- oubina de relee; 

- camera de comandă, 

Gruparea de mai sus de foloseşte pentru stațiile eleotrioe cu 
protectie desoantralizată, Pentru statiile electrice ou protecţia centra- 
lizatá în camera de comandă, din cadrul acestei grupări se va suprima ca- 
bina de relee, rămânând: 

~ camera de comandă; 

- staţia exterigarü; 

- camera de comandă, F 

În caz de necesitate, indicarea locului de amplasare se poate 
repeta, dacă acest luoru duce la claritate în citirea schemei, 

Be recomandă oa această grupare să se realizeze pe orizontală, 
În &oest soop, în partea stângă a sohemei se va realiza o manşeată în care 
se inscriu pe verticulă grupările elementelor schemei după locul lor de 
amplasare. 

Este necesar oa aceste grupări să fie foarte olar delimitate 
atât în oadrul mangetei, cât şi pe schemă, pentru a nu se crea confuzii 
în acest sens. De aceea, se recomandă ca aceste delimitări să se facă ou 
linii continue groase, care să realizeze delimitárile în manşetă şi în 
continuare, în schemă, Se recomanâă linia continuă groasB,pentru a nu se 
orea confuzii cu liniile întrerupte cara pot simboliza legături între 
contacte eto, sau cu linie - punct,oare delimitează unităţile funotionale, 
aparate Bau părţi de aparate eto. (fig.27). 

în oazul sohemelor de o amploare mare (lungime mare), mangeta 
cu gruparea elementelor componente ale circuitelor, care indică locul lor 
de amplasare, se poate amplasa gi în partea dreaptă a schemei, respeotón- 
du-se aceeași dispunere şi ordine oa în mangeta din partea stângă, 


2.8.2. Fragmentarea schamelor 

O schemă desfăşurată poate fi fragmentată, de regulă, pe forma- 
te A4 sau A3, păstrându-se continuitatea numerotáril oirouitelor şi a 
simbolurilor, 


Legenda şi diagramele de funcționare a comutatoarelor pot fi date 
o singură dată pentru întreaga schemă, pe una din file sau pe fiecare 
filă în parte, corespunzător conţinutului, i 


9.8.4. Metoda de reperare în varianta cu schemă anexă 

În figurile 26 gi 27 sunt date exemple de aplicare a acestei 
metode, 

Schemele de anexă ale unei scheme Gesfăşurate se execută, de re- 
gulă, pentru contactoare şi relee pentru fiecare în parte, O sohemá anexă 
reprezintă bobina şi contactele contactorului sau releului, sub circuitul 
în care se află bobina de acţionare a elementului, 

De exemplu, în figura 27, pe coloana circuitului cu numărul 8, 
sub semnul bobinei, se află schema anexă a releului intermediar K 105, Re- 
ferinţa la stânga semnului contactului normal deschis 3-5 indică, în paran- 
teză, coloana din schemă unde este amplasat acest contact, gi anume în co- 
loana 9 a schemei desfăşurate. 

| Dacă este necesar, în cadrul schemelor desfăşurate foarte com- 
plexe la fiecare sem convențional al unui contact amplasat în sohemă se 
poate indica amplasurea bobinei de comandă (vezi pot.2,8,1,5, paragrafele 
5 şi 6). 

În unele cazuri, pentru simplificarea desenului 51 mărirea spa- 
viului necesar indicăpii  referintelor, se admite simplificarea configura 
ţiei contactelor sub circuitul în oare se află bobina, dar aceasta fără a 
afecta claritatea reperürilor. 

Sohemele anexă se execută în partea de jos a unei scheme desfă- 
9urate, der în afara zonelor destinate grupării elementelor schemei des- 
făşurate după locul lor de amplasare, 


2.8.5. Specificaţia de aparataj , l 

Pentru fiecare schemă desfăşurată în parte, chiar dacă este frag- 
mentatá în mal multe file, se întocmeşte o singură specificaţie de apara- 
taj. În cazul schemelor ou mai multe file, speoificaţia se íntoomegte,de 
reguiá,pe ultima filă, 

Specificaţia de aparataj se poate intoomi şi în mod suplimentar 
pentru un grup de scheme desfügurate, pentru centralizarea datelor. 

Specificatia de aparataj se va întocmi sub formă tabelară, având 
ürmátosarele rubrici: 

- număr curent; 

- simbol; 

- denumire; 

- caracteristici tehnice; 

- tip-ec3âş 
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- furnizor; 
- număr bucăţi; 
- observatii. 
Se recomandă ca la rubrica "caracteristici tehnice" să se treacă 
v-:usiunile de alimentare, puterea necesară şi, unde este cazul (întrerup- 
ας relee), şi numărul de contacte normal deschise şi/sau contacte nor- 
mul închise, neoesare pentru buna Funcţionare a schemei respective. 


2.8.6. Reprezentarea stării de funcţionarea 

Aparatele trebuie reprezentate normal în stare nealimentată sau 
în poziţia ocupată, în absenţa unei action&üri, De exemplu, contactele unui 
releu se reprezintă în starea nealimentatü a bobinei, 

Toate elementele unui dispozitiv cu mai multe poziţii trebuie 
reprezentate într-o poziţie reciprocă coerentă, independent de faptul cá 
circuitele sunt reprezentate sau nu în absenţa unei acţionări. 

Pentru a evita orice neolaritate, în unele cazuri este necesar 
să se dea o indicație specială pe schemă (de exemplu, o notă sau diagramă), 
şi anume; 

a) psntru aparate ce pot ramâne în oricare din două sau mai multe 
poziţii; | l 

b) dacă un circuit trebuie reprezentat într-o stare particulară 
(o poziție determinată). 

Aparatele pentru circuite de urgenţă, alarmă, seouritate οἷο, se 
reprezintă în starea în care echipamentul este în funcţionare normală sau 
într-o oondiţie particulară specifică, 

i Întreruptoarele şi dispozitivele similare Be reprezintă în pozi- 
via de luoru gi nu în poziţia de încercare, 


2.9. Boheme şi tabele_de conexiuni exterioare 


2.9.1, Obieot gi domeniu de aplicare 


Bohemele 91 tabelele de conexiuni exterioare prezintă indicaţii 
asupra conexiunilor între diferitele elemente ale unei instalații electri- 
06. fn. mod curent, sohemele gi tabelele de conexiuni exterioare nu conțin 
informaţii asupra conexiunilor interioare ele elementelor instalaţiei, dar 
pot; include referiri la schemele de circuite sau schemele de conexiuni 
(fig.28). l 

În sohemele de conexiuni ae poate utilize reprezentarea monofi- 
lară Bau multifilară, Schemele pot fi combinate ou tabele sau chiar înlo- 
cuite prin acestea, Se recomandă tabelele de conexiuni atunoi când numărul 
conexiunilor este mare, 
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PANOUL A 


A1 


. PANOUL B 


PANOUL C 


Fig.28. Schama de conexiuni exterioare, Exemplu 
(în legătură cu fig.29), 


2.9.2. Scheme de conexiuni exterioare 
2.9.2.1. Mod de prezentare 


În schemele de conexiuni exterioare se utilizează Linii drepte 
şi forme geometrice simple (pătrate, dreptunghiuri sau cerouri) pentru 
reprezentarea elementelor unei instalaţii, Conexiunile între elemente se 
figurează prin linii care pot reprezenta conductoare individuale sau 
cabluri, Schemele ss amplasează astfel, încât să fie posibilă trasarea de 
linii drepte între diferite puncte de racord, într-un mod simplu şi logic. 

Vederile se execută ca şi cum toate conexiunile ar fi într-un 
singur plan, În măsura posibilităţilor, plesarea pe sohemü a semnelor con- 
ventionsle ale elementelor instalaţiei. trebuie să reflecte dispunerea to- 
pografică (fizică) a instalaţiei, 

Dacă poziţia relativă a elementelor (de exemplu: reglete cu bor- 
ne sau conectoare) nu este clară, atunci indicaţiile referitoare la conexi- 
unile exterioare trebuie completate cu un plan de amplasare, 


2.9.2.2. Identificarea elementelor 


a) Elementele instalaţiei 

Conturul care reprezintă un element trebuie evidenţiat în mod 
corespunzător (de exemplu, printr-o denumire funcţională sau printr-un 
reper de identificare). 


b) Qoneotări 

Semnul conventional Bl fiecărui conector trebuie soos în evi- 
dentá, de exemplu- printr-un reper de identificare, Identificarea nu este 
necesară când conectorul face parte integrantă dintr-un ansamblu cablat, 
ansamblu identificat separat în indicatiile referitoare la conexiunile 


exterioare sau evidenţiat printr-o notă explicativă, 
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Pe o echemá de conexiuni se pot prezenta informaţii referitoare 
la un ansamblu de cabluri împreună cu indicarea dispozitivelor de conec- 
tare, fige intermediara, oleme de fixare eto., ou toats indicaţiile spe- 
oifice necesare racordării, 


6) Contactele conectorilor 


Semnele convenționale pentru contactele coneotorilor se vor iden- 
tifioa prin unul din următoarele modurit 

- marcarea existentă pe conector; 

- repere menţionate în documente asooclate; 

- repere arbitrare explicate în cadrul indicaţiilor referitoare 
la conexiunile exterioare, 


d) Borne 


Bornele elementului se pot reprezenta prin semne oonventionale 
sau prin intersectarea liniei de conectare cu linia de contur a elementu- 
lui, În ambele cazuri, fiecare bornă se va identifica prin unul din urmă- 
toarele moduri 

— marcarea existentă pe element; - 

- repere definite în documents asociate; 

- repere arbitrare, stabilite conform STAS 10626-85 şi explici- 
tate în cadrul indicaţiilor referitoare ia conexiunile existente. 


- 


e) Conduotoare 


Linia reprezentână fiecare ocónduotor (individual sau făcână par- 
te dintr-un cablu) se va ldentifica prin unul din următoarele moduri: 

- maroarea sau codul de ouloare existente pe oonduotor; 

- marcarea stabilită conform STAS 9658-74 şi STAS 10636-83 gi 
expliocitată în sohemă sau într-o documentație asociată. 

Se pot include informaţii suplimentare, ca de exemplu: funcţia 
conductorului, sectiunes, lungimea, prezența ecranului eto, 


f) Cabluri 


Linia reprezentând fiecare oablu se poate identifica prin unui 
din următoarele moduri: 

- marcarea existenţă pe cablu; 

- indicând tipul; 

- printr-un reper de identificare 

- sau în alt mod. 

Be pot inolude informaţii suplimentare, similare pot.2.9.2.2, 
litera e). 
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2.9.2.3, Tipuri de scheme de conexiuni exterioare 
a) Reprezentarea legăturilor individuale 


Fiecare legătură individuală între elementele unui echipament 
se reprezintă printr-o linie separată, 

Cu exoepţia unor mici intervale, necesare pentru identificüri 
sau pentru informaţii suplimentare, între bornele respective liniile se 
pot reprezenta continue, conform exemplului din figura 28, 

Grupurile de Linii având aceeaşi destinaţie se pot înlooui, pe 
o proţiune a lungimii lor, cu o singură linie, cu condiţia oa extremitá- 
tile respective să fie desemnate în mod corespunzător, 

Această metodă se utilizează pentru simplificarea schemelor oare, 
de obicei, contin un număr mare de linii, greu de urmărit. Metoda poate fi 
generalizată ramificând linia singulară, acolo unde anumite grupuri de li- 
nii au destinaţii diferite, ca în exemplul din figura 21. 

Ca alternativă, se poate omite linia individuală pe o mare parte 
a lungimii sale, ου condiţia ca extremităţile respective să fie indicate 
în mod corespunzător şi oa destinaţia altor extremităţi să fie indicată, 


b) Reprezentarea cablurilor şi a ansamblurilor multiconâuctoare. 


Fiecare ansamblu multiconductor (oablu, conductoare în țeavă etc.) 
care leagă sohipamente sau elemente ale unui echipament, se reprezintă 
printr-o linie individuală (fig.3l). 


2.0.3. Tabele de conexiuni exterioare 


Indicaţiile cuprinse in 8chemele de conexiuni exterioare pot fi 
date 51 în liste prezentate sub formă de tabele (fig,.29). 

Fiecare rând de indicaţii din tabel se referă, în mod obişnuit, 
la o conexiune individuală, Indicatiile referitoare la toate conexiunile 
spre un anumit ansamblu se pot prezenta în rânduri! suooesive ale tabelului. 
Ca alternativă, indicaţiile se pot prezenta respectând ordinea circuitelor. 

Prezentarea detaliată a tabelului depinde de condiţiile fiecărei 
aplicaţii. Datele de bază trebuie să includă indicaţii privină fiecare con- 
ductor şi punctiele sale de racordare. 

Tabelele de conexiuni exterioare Be pot completa cu indicaţii 
despre amplasarea instalaţiei, referitoare la: 

- poziţia relativă a tuturor elementelor instalaţiei; 

- dispunerea bornelor şi identificarea bornelor nemarcate, Dispu- 
nerea bornelor trebuie reprezentată în desen văzută dinspre partea racor- 
dării. Indicare& bornelor se recomandă să se facă prin desemnarea suocesi- 
vă de la atânga la dreapta gi de sus în jos; 

— dispunerii specifice oablajului, care nu pot fi indicate sub 
formá de tabel; 
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Schema de conexiuni exterioare, Exemplu (in le- 
gáturá c 


29. 


Fig. 


~ trasee de cabluri, atunci când apar dificultăți la determina- 
roa unor aatfel de trasee, 


2,10, Scheme şi tabele de conexiuni interioara 


2.10.1], Obiect şi domeniu de aplicara 


Sohemele 51 tabelele de conexiuni interioare prezintă informe- til. 
asupra conexiunilor eleotrios din interiorul unui element al instalaţiei, 
fiind destinate în principal activităţilor de execuţie şi întreţinere, fo 
general, ele nu conţin informaţii asupra conexiunilor exterioara între 
elements, dar pot inolude referiri la schemele sau tabelele de conexiuni 
exterioare corespondente. 

Bohemele și tabelele de conexiuni interioare se pot completa re- 
ciproo, unele sau altele putându-se referi şi la alts documenta oat desene 
de constructie, soheme da circuite etc. ' 


2,10,2, Soheme de conexluni interioare 


2,10.2,1, Mod ds. prezentare 
| Dispunerea semnelor convenţionale ale părţilor componente ale 
elementului pe schema de aonexiuni interioare trebuie βᾶ reflecte pe cât 
posibil dispunersa topografică (efectivă) a lor. 


2,10,2.2, Vederea sau vederile părţilor componente ala elementu- 
lui unei scheme de conexiuni interioare trebuia să prezinte bornele sau 
feţele de racordare ale părţilor oomponente, aga cum Bunt ayszatia în echi- 
pamenţul reprezentat, 

În majoritatea cazurilor este suficientă o singură vedere, 

Atunoi când elementul este oablat pe ambele fete (faţă şi spate), 
aunt necesare mai multa vederi, De asemenea, pentru părţi componente oare 
contin mai multe etaje de borne sunt necesare mai multe vedari, 


2.10,2,5, Părţi: componente ale schemelor de conexiuni interioare 


În schemele de conexiuni interioare ge utilizează linii drepte 
şi forme geometrice simple (pătrate, dreptunghiuri sau cercuri), pentru 
reprezentarea părţilor componente ale unui element, Uneori pot fi utilize- 
te şi semne convenţionale, ` 

Biementele mecanice, ca de exemplu-dispozitivele de fixarea e 
unui element, se reprezintă numai în cazul în care ajută la înţelegerea 
Bohemei. " 

Dacă, părţile componbnte sunt amplasate unele sub altele, pe mai 
multe etaje, ele se pot reprezenta pe schemă transpuse (rebátute, înivaras 
şi deplasate), astfel încât bornele să apară pe schemă, Metoda de tr&nuapu- 


nere utilizată se evidenţiază în mod corespunzător, μὲ ὃ 


PANOUL A 


Pig.3o. Sohema de conexiuni interioare, Exemplu 
(în legătură cu fig.33), 
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Fig.3l. Exemplu de grupare a conductoarelor în fascicules, 


Ín exemplul din figura 31, pe desen se precizează că partea mo- 
vilă, situată în dreapta liniei de separatis, este osblatá pe fata inte- 


rioară a ușii panoului, Această parte este coneotată ` prin intermediul 
unei bucle, T 


2,10.2.4, Bornele se pot reprezenta prin seme conventionale, 
În anumite cazuri este suficient numai reperul de identificare a bornei, 
care ge amplasează în afară, lângă linia de contur a elementului, 

În cazul în care se utilizează o convenţie pentru diferenţierea 


conexiunilor demontabile de cele nedemontabile, assasta trebuie indioatá 
pe desen, | 


, 9,10,2,5, Conexiuni 

În cazul schemelor simple, conexiunile între părţile componente 
Be reprezintă individual, prin linii (fig.20). 

Behema de conexiuni interioare trebuie să conţină toate datele 
tehnice ale conductoarelor, ca de exemplu-tipul, secţiunea, culoarea, 

Atunci când este cazul, în soheme trebuie să se precizeze dacă 
conductoarele sunt torsadate, ecranate, separate de alte oonduotoare eto, 
În oazul reprezentării conductoarelor ecranate, în sohemă trebuie să se 
indioe dacă ecranul este izolat sau conectat, În cazul conectării eoranu- 
lui, ín sohemá trebuie să apară o diferenţă olará între conexiunile con- 
duotorului şi oele ale ecranului, l 

| Oonductoarele grupate (cabluri, fascicule eto,) ae pot reprezen- 

σα printr-o singură linie, 

Dacă un ansamblu cuprinde mai multe grupe de conductoare, aces- 
vea trebuie πᾶ fie distinote unul faţă de altul. fn exemplul din figura 21 
conductoarele se identifioă individual prin culori de izolație şi sunt 
grupate în două fascicule: A gi B. Reperole numerice indioste la locul de 
Jonotiune a traseelor conductoarelor individuale de la cele două fasoicu- 
le ugureazá citirea schemei, 

îm scopul creșterii olaritütii sohemei, conform STAS 12120/3-83, 
se poate utiliza metoda omiterii liniilor reprezentând conduotoare pe o 
porţiune a sohemel. În acest caz trebuie specificată corespondenţa trasee- 
lor întrerupte. În exemplul din figura 32, pentru marcarea conductoarelor 
8-a utilizat sistemul de maroare oompus,definit în STAS 9638-74, 


2,10.2.6. Identificarea elementelor 


a) Părţi componente 


Reperele de identificare a părţilor oomponente ale elementelor 
care apar pe o schemă sau într-un tabel de conexiuni interioare trebuie 
să corespundă ou acelea din schema de circuite şi documentaţia asociată. 
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Fig.32, Schema de conexiuni interioare ou omiterea liniilor 
reprezentână conduotoarele, ` 


b) Borne 


Fiecare punct de racordare se va indica prin unul din următoare- 
19 mijloace: | l 
- maroarea existentă pe component; 
- reper definit într-o documentaţie asooiatá; 
. = reper stabilit arbitrar, în oonformitate ou prevederilé z 
STAS 10636-83, explicitat în cadrnl informațiilor referitoare la σογθχία- 
nile interioare. à 


0) Conductoare 


Liniile reprezentánd conductoare se identifios prin ouloarea 
izolației, prin marcarea existenţă pe conductor sau, în cazul inexisten- 
vei acestei maroári, prin repere alese conform STAS 9658-74 gi STAS 10656—853 


9.19.2. Pabrte de conexiuni interioare 


Informaţiile cuprinse în sohemele de conexiuni interioare pot fi 
date şi în liste, prezentate sub formă de tabele (fig.22). 

În numeroase cazuri un tabel eate de preferat în locul unei 
scheme. Modul de prezentare a tabelului depinde de condiţiile fiacărei 
aplicații; datele de bază trebuia să inoludá informaţii privind fiecars 
conductor (tip, secţiune, auloars) şi punctele sala de racordare, 

Tabelele de conexiuni se întocmesc pe unităţi constructive, 88 
recomandă însorierea consecutivă a conexiunilor în ordinea ezecutăr:. 
tizice a legăturilor, ME 
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Fig.33, Exemplu de tabel de conex 


legatură cu figura 5o). 


Ἔν 


Tabelele de conexiuni interioare se pot completa cu desene de 
amplasare, 


5. REPREZENTAREA ȘI MARCAREA CIRCUITELOR 


3,1. Reprezentarea şi marcarea circuitelor primare 


2.1.1. Definiţii utilizate în cadrul reprezentărilor circuitelor 
primare 


3.1.1.1. Termeni specifici generali 


în sensul prezentului îndreptar, se conaideră: 

a) Aparate electrice: toate elementele principale din oomponen- 
va staţiilor electrice, exclusiv  (auto)transformatoarele, cum ar fi: 
întreruptoare, separatoare, Separatoare de saroiná, sigurante, dispozitive 
de &otionare a aparatelor de conectare, transformatoare de măsură, bobine 
de oompensare şi reactantá, descărcătoare, bobine de blocare, condənsatoes- 
re eto. 

b) Materiale electrotehnice; toate materialels care asrvese la 
asamblarea  (suto)trensformatoarelor de putere şi a aparatelor electrice 
din instalaţiile eleotrios, cum ar fi: conductoare izolate sau neizolata, 
izolatoare, cleme, armături eto. (Ἢ 

ὁ) Bohipament electrio: totalitatea (auto)transformatoarelor de 
putare, aparatelor eleotrice gi materialelor electrotehnice cu oare ΒΘ 
echipează instalaţiile electríioe, 

d) Mărimi nominale (tensiune, frecvență, curent, putere): carac- 
teristio. de dimensionare a echipamentului şi a instalaţiei, 

e) Separare de luorut separare vizibilă a unei instalaţii elec- 
trice sau părţi din instalaţie faţă de elementele rămese sub tensiune, pe 
toate părţile, în vederea efectuării unor lucrări sau operaţii, Separarea 
de luoru se realizează prin separatoare, contacte debrogabile etc. 

f) Distanţă de izolare: distanţa realizată prin aer sau alte 
materiale izolante, _ntrs două părţi componente ale unei instalaţii aflate 
sub tensiune, : 

g) Domeniu de lucru: zona delimitată material dintr-un spaţiu 
de producție electrică, în care personalul oare execută luorări de revizll, 
extinderi, reparaţii nu este expus unai apropieri periculoase de părţi ale 
instalaţiei aflate sub tensiune, ` 


3.1.1.2. Termeni specifici statiilor electriae 


a) Sataţie electrică: ansamblul de instalaţii electrica e! con- 
Structii enexe, prin care se poate asigura una sau mai multe din funcţiilor 
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evacuarea, tranzitul, transformarea, distribuția sau convergia energial 
electricos, 

b) Btatie de transformare: staţia electrică în care sunt trans- 
formatoare gi în care se realizează transformarea energiei electrice şi 
cara permite interoonexiunea a două sau mai multor rețele cu tensiuni 
nominale diferite, 

ο) Staţie de conversie: staţia electrică in cara se realizează 
convsrsia energiei, electrice, f 

d) Stație de interconexiune: staţia electrică în care se reali- 
zează tranzitul de putere între două Bau mai multe Sieteme electroenerge- 
tice, 

s) Staţie de oonexiune: staţia electrică care primeşte 51 dis- 
tribuis energia la aceeaşi tensiune, pentru valori ale tensiunii peste 1ΚΥ. 

f) Stație de racoră adânc: staţia de transformare amplasată la 
consumator, în apropierea centrului de sacolnă, echipată cu un număr minim 
de aparate de comutație. ` 

g) Staţie de distribuţia: stația de la care sa realizaază diatri- 
butia energiei electrice la acelaşi nivel de tensiune, i 

h) Staţie interioară: staţia electrică la care majoritatea in- 
stalaţiilor sunt amplasate într-un spatiu închis, protejats contra actfiu- 
nit directe a intemperiilor, 

1) Staţie exterioară: stația electrică La care, majoritatee luzth 
"laţiilor sunt amplasate în ser liber, expuse acțiunii directe a inteupo- 
rillor. l în E 

1) Staţie cu un singur sistem de bere: ataţia eleotrioü la oare 
cirouitela se racordează la un singur Bistom dg bara, 

κ) Staţie poligonală cu (fără) intreruptoare: stația cu un sin- 
gur sistem de bare în formă de poligon.cere include, de rsgulă, un anumit 
număr de separatoare au (fără) întraruptoare de sectionare a barelor. 

1) Staţie cu două (trei) sisteme de bare staţia electrică în 
care oircuitele se racordează la două (trei) sisteme ds bare prin dispozi- 
tive de Beleotioe. 

m) Staţie ou un ἐν ὀαραέον 91 jumitate pe circuiti stația σα 
două sisteme de bare, în care circuitele sunt racordate două câte două 
prin trei întreruptoare înseriate între bare, de o parte gi de alta a în= 
treruptorului central, 

n) Celulă: partea componentă a unei stații electrice, care con 
Vine echipamentul aferent unui circuit sau mai multor circuite electrice, 
Ín funotie de natura circuitelor, se deosebeso: oelule de Linie, celule de 
transformator, celule de ouplá, celule de măsurare, oslule mixte eto, 

ο) Sistem de bare; ansamblul de.conductoare la care se raoordea- 
ză circuitele staţiei eleotrice, prin aparate de conectare. 
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p) Sistem de bare de rezervă: sistemul de bare, într-o staţie 
ou mai multe sisteme de bare, care este utilizat numai în situații speoia- 
18, în general are mai puţine oirouite racordate la el, 

r) Sistem de bare de transfer: sistemul de bare la care se ϱ0- 
neoteazá oricare din circuitele staţiei pe timpul executării unor lucrări 
pe echipamentul oircuitului respectiv. 

8) Βθοζ19 de bare: partea dintr-un sistem de bare care poate 
funcționa independent, având ooneotate numai 6 parte din oirouitele sta- 
iei, 


t) Bistem de bare seoţionabil: sistemul de bare care cuprinde mal 
multe secţii de bare, separate prin întreraptoare, 


3.1.2, Reprezentarea sohemelor de conexiuni ale circuitelor 
primare 

Bohema electrică de conexiuni ale oiroguitelor primare ale unei 
instalaţii eleotrios trebuie să fie simplă şi olară din punot de vedere 
al reprezentării sale, . 

Dacă această conditie se îndeplineşte gi $n cazul sohemelor de 
conexiuni sinoptice reprezentate pe panourile de comandă ale statiei, per- 
sonalui de exploatare are posibilitatea de a anticipa rapid şi coreot con- 
gecinţele oricărei manevre operative în ceea ce priveşte: 

- modificarea oirculaţiilor de puteri pe diferite cirouite; 

~ depăşirea nivelului admis pentru curenţii de socurtoirouit; 

- condiţiile de securitate la luorárilo οὐ urmează a Be efectua 
în instalație; i 

- comportarsa instalaţiei în cazul apariţiei unui defect eto, 

în scopul realizării unor scheme simple 91 clare, se vor avea 
în vedere următoarele: 

| - limitarea la strictul necesar a numărului elementelor de re- 
zervare din Scheme; 

- limitarea numărului treptelor de tensiune şi al oirouitelor 
yacordate la o aceeaşi instalstie; 

k ~ limitserea numărului de întreruptoarea; 

- folosirea în cât mai mică măsură a saparatoarelor pentru ope- 
ratii de comutare; 

- uniformizarea schemelor folosite în instalaţiile ou profil 
assmănător, 

Bohemele principale ale unei staţii se ntoomeso, de regulă, 
monofilar, Reprezentarea monofilară a unsi atatii contribuie la simplifi- 
carea reprezentării, la claritatea oitirii schemei, În unele cazuri este 
necesar ca unele elemente ale sohemei monofilare să se reprezinte multi- 
filar, de exemplu- pentru transformatosrele de curent,-psntru specifica- 
rea dispunerii înfăgurărilor pe cele trei fase. Această situaţie se ĉn- 
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t8lnegte mai des la reprezentarea monofilará a celulelor şi mai puţin la 
schema monofilară a întregii stații. 

Schema monofilară a unei staţii trebuie să respecte pe cât posi- 
bil dispunerea în plan a celulelor staţiei, La reprezentarea schemei mono- 
filare trebuie să se respecte atât ordinea dispunerii celulelor unele faţă 
de altele, cât şi a celulelor faţă de barele colectoare ale staţiei, Ín 
cadrul celulelor, principial trabuie să se respecte dispunerea în plana 
aparatajului din cadrul celulei, 

| Aparatajul din schemă se reprezintă cu simbolurile grafice stan- 
dardizate (anexa 1). Simbolurile grafice convenţionale care se foloseso 
la reprezentările circuitelor primare, conform standardelor în vigoare 
(vezi pot.l.3.1 ), folosesc două forme de simboluri graficet forma genera- 
lá şi forma simplificată. 

Se recomandă folosirea simbolurilor grafice în formele lor gene- 
rale, simboluri care sunt preferate . Formele simplificate ale simbolurilor 
se vor folosi în schemele de o amploare mare, pentru simplificarea gi,ola- 
rificarea reprezentării, 

Be recomandá oa pentru o acseaşi schemă, chiar dacă este frag- 
mentatá pe mai multe file, să se folosească acseaşi categorie de simboluri, 
ori în formele lor generale, ori în formele lor simplitioate, Această uni- 
formizare a reprezentării aparatajului se referă atât la o aceeaşi catego- 
rie de aparate, cât şi la toate oategoriilor de aparate simbolizate într-a 
aceeaşi sohemá. i N 

. Aparatele care realizează o separare vizibilă $n schemă (separa&a- 
toarele) se vor reprezenta $n poziţie deschisă, indiferent de poziţia lor 
reală, De exemplu, pentru circuitele oare se pot racorda la mai multe sis- 
teme de bare colectoare (sau secţii de bare colectoare), separatoarele de 
bare se vor reprezenta toate în poziţia desohisá, ohiar dacă unul din ele 
este închis pentru a Be racorda circuitul la una din bare. 

Această reprezentare a separatoarelor $n poziţia deschisá se poa- 
te realiza numai prin forma generală a simbolului grefio al separatorului, 
Forma simplificată nu dá informaţii despre poziţia separatorului, 

Se recomandă ca în schema monofilarü să ge reprezinte barele co- 
leotoare prin linii oontiínue groase, pentru 'a se scoate în evidență barele 
colectoare faţă de restul instalaţiei, care se va reprezenta ou linie con- 
tinuá subţire (fig.33 bis). 

Conexiunile se vor reprezenta conform SPAS 11381/4—88, Se reco- 
mandá forma a doua de reprezentare a conexiunilor şi anume, prin punct, 
pentru a se evite oonfuziile, mai ales la conexiunile de la barele colec- 
toare (fig.33 bis). 2 

Se recomandă, de asemenea, ca schemele monofilare să fie repre- 
zentate pe o singură planşă de mărime corespunzătoare dezvoltării schemei, 


pentru a se crea o imagine de ansamblu a întregii instalaţii, - 49 - 


"3aoger- fy] 
to T48mhneud- EF) 
foprneapTu- -] - 


:*40naez4UT τταπποτήοε θοαθλττοαστο (5 


"'oguPoeUm [Γ8ρότησθηπτ --ᾱ-- 
έγϑυπεα-. 4 
igroseir- «9) 
ἱογηθπποιά- «9) 
fopr4osie ie5om- «{ὴ 
iqxoTélr6eo^sritden 
τἹαπαοτά ος SerezilenqwTS (γα 


1 


$9 


“(Te pom) 
πανττζοποα Ῥοταβοθτο wueqog *STq'^cC'STÀ 


- 50 - 


Schema monofilará a circuitelor, în funcţie de dispunerea oiroui- 
telor faţă de berela colectoare, poate avea circuits pe o parte sau pe 
ambele părţi ale barelor colectoare., Această dispunere este in funotie de 
mărimea și importanța instalatiei. De regulă, circuitele sunt amplasate 
pe ambele păryi ale barelor colectoare, pentru a se realiza o compaotizare 
a instaleyiei , ` 

pinðnd cont de cele de mai sus, schemele de cirewite trebuie să 
conțină o mengstá, dacă eircuitele sunt amplasate pe o singurü parte, sau 
donă mangesto daot cirocuitele sunt amplasate pe embele părți ale barelor co- 
leetoure, În manyete se va inserie funcțiunea fiecărui oirouit în parte 
sea a unui grup de circuite, Inserieren funcyiunii în margete se poate face 
fie cu simboluri literel-namerico standardizate (vezi put.2,7,9), fie expli- 
εἰς seu printr-o combinație a celor două moduri (vezi fig.5*4). 

De asemenea, trebuie să se realizeze o nimerobare a cirositelor, 
fneepánd din partea stimgă a sohemei. În cazul schemelor eu oiroutte pe 
douü părți ale barelor colectoare, numerotarsa se începe cu partea sbêngă 
de deasupra barelor colectoere şi se contiimü cu partea stângă de sub ba- 
rele colectoare. l 

Aparatajul din sehema de circuito ge simbolizează ou simbolurile 
grafice standardizate prezentate în anexa l. În dreptul simbolului grafia 
trebuie treocut şi simbolul” literal - numerio al aparatului, conforme anexei ἃ, 
l "În dropbul fiecărei bare colectoars trebuie specificat sistomal 
{sau secția) pe care aceasta îl formează, 

De asemenea, în dreptul barelor colectoare se recomandü pă se 
specifico tipul conductorului din care acestea sunt formate, de exeénplat 
OLAL 450/75 seu Al fGo/lo ete. De asemenea, mai pot fi trecute yi mărimi κ 
eleobrios oa bensiunea, freovenja, ourentul obo., care oaracteriseasÁ bare- 
196 în funoţionarea instelatfisi, 

Cipouitele celulelor care sa regervonazá se pot reprezenta aGót 
cu linie disocontingá, oót şi cu linie continuă, dar în mengeba destinată 
funeţiunilor circuitelor trebuie specificată rezervarea seestar cineuite. 

5ehemde circuitelor primare se pot completa ou note gi specifi- 
cații de aparea], Speclfilesgia de aparataj poate faco pante din aeseazi 
planșă ou schema sau se pot prezenta pe plange diferite, 

Indiferent de modul de cuplare a sehemei ou specificația de apa 
rabaj, pa sahenă, în dreptul fiecărui aparat simbolizat gi mareas coreapun= 
zătoz &rebuie să se găseasoă poziţia (numărul curent) din specificaia de 
apavakaj a apavatului respectiv, 

în figura 24 se Gă un exemplu de reprezentare gi meroare a unei 
Scheme monofilare. În figura 35 se prezintă ο speoificayis de separataj, 
specificaţie care completează sohema din figura 24, 
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Fig.35. Exemplu de întocmire a unei specificații de aparataj 
(în legătură cu exemplul din fig.34). 
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FURNIZOR 


5.1.23. Marcarea circuitelor primara 


Ín cadrul planurilor de circuite secundare, fiecare eirouit pri- 
mar gi fiecare instalaţie tratată independent trebuie să poarte o marcă 
formată dintr-un simbol alfanumerico, având structura: TNO. 

Componenta "T" reprezintă indicativul de tensiune a circuitului 
primar, format dintr-o literă majusculă, şi anume: 

U, pentru tensiunea de 05ο kV; 

V, pentru tensiunea de 4oo kV; 

W, pentru tensiunea de 220 kV; 

X, pentru tensiunea de llo kV; 

Y, pentru tensiunea de 35 (30) kV; 

G, pentru tensiunea de 20 (15) kV; 

Z, pentru tensiunea de lo (6) kV. 

Se poate renunţa la indicativul tensiunii pentru cirouitele sau 
instalaţiile la care nu se pot produce confuzii, de exemplu - la (auto) 
transformatoarels propriu-zise, la semnalizürile generale, la serviciile 
proprii etc, 

Componanta "N" este un număr care reprezintă numărul de ordine 
a circuitului sau a instalaţiei, 


Se poate renunţa la numărul de ordine, dacă prin aceasta nu se 
produc contuzii, τ 
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Componenta "C" este un simbol literal, reprezentónd natura cir- 


cuitului sau a instalaţiei, şi anume: 


oare a aircuitelor primare: 
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AT 


celulá de linie; 
celulă de transformator sau transformetorul propriu-zis; 
- transformator de servicii proprii de curent alternativ; 


celulă de autotransformator sau autotransformatorul propriu- 
zias; . 


- celulă de cuplá longitudinselü; 


OTV - oelulă de cuplă transversală; 
CLTVY- celulă de ouplá longotransverselá; 


- oelulÁ de cuplă de transfer; 

- celulă de cuplă combinată; 

- celulá de măsură; 

- bobină de stingere; 

- bobină trifezicá de nul pentru tăiate neutrului prin 


rezistență; , 


- proteotie diferențială de bare; i 
~ buolă de blooaj; 2 
~ buolă de tensiuneţ 


buolă de alimentare în curent alternativi 


- buolá de alimentare în curent ocontinuut 


baretă de semnalizare; 
baretă de comandă; 


BPOA- servicii proprilde ourent slbernativ; 


servicii propriide ourent continuuj 
semnalizări generals; 


- osoiloperturbograt ; 


rezistor (rezistenţă) pentru tratarea. nBütruluit 


= diverse, 


în cadrul grupei "diverse" pot fi inolusse: semnélizürile genera-- 
le, osciloperturbograful, instalaţia de ner comprimat, alimentarea barete- 
lor eto,, dacă toate aceste instalaţii împreună nu conţin multe cabluri, 
Conform indicaţiilor de mai sus, se dau câteva exemple de mar- 


VSL 


- 


- celula de linie nr.5, din stația de 4oo kV; 


MOC ~ celula de ouplă combinată nr,1 din staţia de llo kV; 
V2AT - celula de 400 kV a autotransformatorului nr.2; 

2 AT — autotransformatorul nr.2; - 

1 BST- bobina de stingere nrp.li 


WBB 


- bucla de blocaj din staţia de 220 kV; 


X2BT - bucla de tensiune nr,2 din staţia de llo kV. 


În exemplele de mai sus "V2AT" reprezintă celula de 400 kV 
propriu-zisă, în timp ce "2AT" reprezintă instalaţia legată direct de 
unitatea de autotrensformatoare (răcirea, reglajul tensiunii, măsurarea 
temperaturii sto, ). 


3.2. Reprezentarea şi marcarea cirouitelor de 
coma&ndá-control 


3.8.1. Definiții utilizate în caârul cirouitelor de comaendü-con- 
trol 
Sigtem: &nsamblu de elemente interdependente, constituit în ve- 
derea atingerii unul scop determinat printr-o funcţionare speoifloată, 


Mămurens1 ansemblo de operaţii efeotuate în scopul determinării 
valorii mei mărimi. 

Mărime máeuretü: proprietate a obiectelor, fenomenelor sau sis- 
temele» care poate fi deosebltüá calitativ pi determinată cantitativ, 


Comandă: actlune intentionetá asupra unui sistem seu ou un sis- 
tem, în vederea atingerii unor scopuri specifice (comande poete cuprinde 
supravegherea, reglarea 81 protectia, pe lângă comanda propriu-zisă). 

Sistem cu compară: sistem în care are loc o deafăgurare a unel 
instruoțiani sau acţiuni. intenţionate asupra uneia sau mei multor varis- 
bile, în scopul obținerii unei stări specifics, 

ia tehnică document în care sunt desorise caracteris- 
tleiLle anui Produs gau ale unui servioiu oum ar fi: nivel de oslitate, per- 
formanţs, sipuranti, dimensiuni. Poate cuprinde preseripţii referitoare 

la termeni gi definitii, simboluri, verifloári, marcare eto, Ὁ specifica- 
[19 tehnică se poate prezenta, de asemenea, sub forme unui ood preotio. 


Digpozitiv: aparet seu element material destinat să îndeplineaaoă 
o funaţie speeifioptá. 

)perator: persoană cane comandă şi supreyeghesnzÁ funcţionarea 
unui proces tahnie sau a echipamentului său de comandă, 


Bemnal: variabilă fizică în care unul sau mai multi parametri sunt 
purtători de informație despre una sau mai multe variabile pe care le re- 
prezintă sannalul, 


Regia staționar: atare a unui sistem în care parametrii caracte =~ 
ristici rămân constanti. 


Stabilitate: proprietate a unui sistem de a reveni la o stare 
de rəgim stașlonar, în cazul in cara aceste a fost scos din starea sa de 


E 


regim staționar. de către o solicitara exterioară, cars ulterior și-a in 
cotat acţiunea. 

Perturb&tie (incident )t fenomen, de origins externă sau intern, 
cure apare intr-un echipament sau într-un sistem sleovroenergetio şi o 
'fmptedioü bumae funoţionare , 

Defect: eveniment neprevăzut seu degradare a unui element cere 
poste conduse la wra sau la mai multe defecţiuni în elementul considerat 
sau îm nite elemnte, 

Sewrtoiroai ti legătură electrică, intenționată seu accidentală , 
printr-o impetenţă neglijabilă, fn&re două puneto ale anui ofrouit, între 
cure există fu funegienare normală o diferenţă sd tensiune comparabilă 
ou tonsiunes nominală a mmia din pumote. 

Defect de ivoLa&iet reducere seu anularea accidentală a resis- 
ema de izolație dinte un conduetor 51 pământ seu äintrs conănaleabe 
mânt accidental; defect de izolaţie între un con- 


cere α΄ fost Cauze , def'oc'ului, m neel mentinerii seu restabilirii faüne- 
$bonáril normale a rețelei, 


are (închidere) sau daclenşare (denobidere) nire 
por feohidere (deschidero) a unui întreruptor la comande ο... 
lor 4e comandă seu a dispozitivelor de protectis, 


Besnelangare sutometü: înebidere Jin nou a unui $mnGrerupter oo- 
meetat is ο parbe de reţea afectată de un dGefoet, la comanda unui, dispoesi- 
tiv &uwbemet, după un interval de timp caro pormite eliminapea defecsuldti. 

-Reanclangare automată rapidă: reinchidere automată realisstá după 
um inservi de timp de ordinul secundelop, după deschiderea pe defest, 


Averie: mere de functlonare rezultată în urma unuia sau mul- 
tox defecta odro odre conduc la înrăutăirea sub un anumit nivel a paramotaildcp 
e £unofjionare gi regimului unei instalaţii electrice, 


Prevenire de avarie; ansamblul acyiunilo» voknice $u&sepninse 
pe cale automată sau de către personalul de serviciu operativ, în acopul 
sSliminárii riscului de aparitle a defectelor cave ῥοῦ conduce là o avario, 


Puners in paralel; operație de sincronizare a fneowentei şi co- 
A995are a Gouă sisteme, 5 două părți ale unui sistem san a două megini 
&inoronisare: fenomen seu ansembiu de operatii prin care un 
altepaatoe ajunge san este adus la o funcționare în Sinceronísm ou sigtemul 
eleockeoenenget io. 
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Unitate de alarmare (avertizor): dispozitiv care are o iegire 


Bouaticá 91/sau opbicá care indicá o condiția anormală sau în afara limi- 
telor a unei ínstalatil sau a unui sistem de comandă, 

Casetă de semnalizarei dispozitiv indicator cara afişează o le- 
gendă luminată din interior la recepţia unui semal de inițiere, 

Între ruptor (comutator): diapozitiv utilizat pentru conectare 
Sau deconectare, transferare sau modifioare a unei mărimi fizice dintr-o 
stare în alta, 

Receptor (element): parte a unui dispozitiv oare primeşte infor- 
matia unui semal de intrare gi o transformă într-o formă corespunzătoare 
utilizării prevăzute. | 

Conector; dispozitiv destinat cuplejului eleotria al unuia sau 
mai multor conductoare, 

Panou, tablou: Buprafață plană rigidă sau âtructură destinat 
κο, aparaturii de măsurare, comandă sau semnalizare, 

Tablou de comandă? atruotură mecanică care are pe față aparatură 
de măsurare şi/sau comandă, aocegibilă unui operator în poziţia în picios- 
τε. 

Consolă (pupitru); construcţie compusă din panouzi înclinate sub 
diverse unghiuri, pentru a fi aacesibile unel persoane în poziția gezând, 

Qonsolá operator: consolă destinată 91 prevăzută ou echipament 
corespunzător pentru conducerea unui proces, 

Dulap: structură independentă, închisă, dotată ou uşi, concepută 
pentru a monta aparatură în interior sau pe partea sa frontală, 

Tablou grafiat tablou pe care aparatele de măsurare, comandă: 
şi semnalizare sunt inoluse într-o schemă simplificată de proces. 

Schemă Binpptiol: panoa montat deasupra tabloului de comandă 
prevăzut ou o sohemă grafică simplifioată a procesului ou/fără dispozitive 
de semnalizare care să indice starea procesului, 


Deoupare: deschidere intr-un panou, consolă sau rastel, care 
poralte fixarea unui aparat sau n unui gir de aparate, 


Faţa unui aparat: parte a unui aparat amplasată pe fata panoului 
şi oare nu trece prin deoupare, 


Aparat debrogabili aparat prevăzut cu un dispozitiv de deconecta- 
re rapidă, | 


Cablu de snergio: cablu de joasă, medie sau înaltă tensiune des- 
tinat transportului şi âistribuţiei energisi electrice. 
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Cablu de semnalizare τ cablu destinat reţelelor de semnalizare 
şi blocare şi/sau reţelelor de control şi măsurare la distanţă, respectiv 
de comandă la distanţă, protecţie prin reles şi automatizări. 


Siguranţă fuzibilă: aparat de conexiune gi protecţie a cărui 
funcţie este de a întrerupe circuitul în care este conectată şi de a între- 
rupe curentul, atunci când acesta depăşeşte un anumit timp o valoare dată, 
prin topirea unuia sau mai multor elementa fuzibila destinate şi dimensio- 
nate în acest Bcop. 


Releu  electrio: aparat destinat să producă modificări brugte, 
predeterminate în unul sau mai multe circuite electrice de ieşire, atunoi 
când.aunt îndeplinite anumita condiţii în circuitele electrice de intrare, 
care provoacă acţionarea 88. 


Contact de închidere a unui releu: contact închis-atunoi când 
releul este în stare de lucru gi desohis - atunci când releul este în stare 
de repaus, 


Contact de deschidere a unui releui contact deschís -- atunoi 
ond releul este în stare de lucru şi închis - atunoi oânå releul este în 
stare de repaus. 


3.0.0. Reprezentarea cirouitelor de comandă-control 


Pentru reprezentarea oirouitelor de comandă-ocontrol. trebuie să 
Be respsote prevederile din pot.2,5.2 , 2.2.5 , 2.3.4 , 23.5 , 2.3.6 γ᾿ 
2,8 , 2,5, 2.6 p 2,7.1.5 p 2.7.2 κ 2.7.2 κ 2.7.5 p 2.7.6 p 2.7.7 p 2.7.8 , 
2,7.9 p 2,8.1.1 , 2.8.1,5 , 2.8.2 , 2.8.5 9.8.8 , 2.8.5 , 2.8.6 4, 2,9 , 
2.lo (a se vedea gi figurile exemplifioate la punotele mai sus menţionate), 

Reprezentarea oirouítelor de comandá-oontrol se va face utili- 
z8nd simbolurile (semnele convenţionale) cuprinse în anexa 1, 

Qirouitele se vor repera ţinând seama de indicaţiile cuprinse 
la pot. 2.7.8 şi 2.8. 


3.2.2. Marcarea circuitelor. de comandă -- control 


Girouitele de comandă - control se vor maroa în conformitate 
cu "Ghidul de maroare a circuitelor primare şi seoundare" prezentat în 
anexa 2, 

Conductoarele pot fi marcate sau nu, În cazul marcării, toate 
conductoarele legate galvanic direot între ele şi care se găsesc deci la 
acelaşi potenţial vor purta aceeaşi marcă, 

La trecerea cirouitului printr-un aparat, marca trebuia să fie 
schimbată, dar ea trebuie să ramână neschimbată la trecerea prin oleme sau 
prin regletele de borne pentru conexiuni. Nu se admite acordarea aceleiaşi 
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mároi unor conductoare care într-o anumită situaţie de funotionare a 
instalaţiei se pot giisi le potentiale diferita (de exemplu, în cazul oon- 
duotoarelor separate printr-un contact de aparat care se poate desohide, 
ori printr-o bobină care introduce o diferenţă de potential). 

Cînd se face maroarea conductoarelor, ea se poate faos tuturor 
conductoarelor sau numai unora dintre ele, dar în orice oez trebuie să 
se marcheze conductoarele care sunt racordate la cleme seu la regletele 
de borne, - 
Pentru circuitele de curent continuu, măroile conductoarelor vor 
fi formate din numere, 

Pentru circuitele de ourent alternativ, márcile oonduotoarelor 
vor fi, de asemenea, formate din numere, care vor avea insá ín faţă ο 11- 
teră majuBoulă indicând faza (R, S, T), neutrul (N) gi conductorul homopo- 
În cazul marcării conduatoarelor, se poate folosi un sistem de 
marsare funcţional, marca indicând funcțiunea oirouitului, În acest caz, 
este necesară rezervarea, în prealabil, a unor grupe de numere pentru fie- 
care funetiune, 

Olemele de gir şi bornsle din regletelo de borne pentru conexiuni 
trebuie să fie marcate astfelt: 

a) când conductoarele sunt marcate, olemele de gir gi bornele 
din regletele de borne vor purta marca conductoarelor racordate; 

b) când conductoarele nu sunt marcate, clemele de gir şi bornele 
din regletele de borne vor fi marcata ou numere de ordine alese convenabil. 
Vor fi evitate repstările în carul aceluiaşi gir de oleme sau în oadrul 
aceleiași. reglete de borne, Be poate folosi un sistem de marcare funepio- 
nal, cu rezervarea, în prealabil, a unor grupa de numere pentru fiecare 
funeţiune, . - 

Marcarea conductoarelor prezintă următoarele avantaje: . 

a) toate clemele la oare se leagă conductoare ou acelasi poten- 
tial au aceeaşi marcă, indiferent de locul de amplasare, ceea oe ugureasá 
operatia de maroaro; 9 

b) există posibilitatea folosirii unui sistem de marcare funo- 
țional, cu grupa de numere rezervate dinainte, ceea ce prezintă avantaje 
atât la proiectare, cât 91 la exploatera; 

ο) se pot introduce cleme suplimentare în număr arbitrar, în 
orice loc al oricărui şir de cleme, 

Dezavantajul soluţiei constă în faptul cá pentru schemele oom- 
plexe (ou multe circuite), marcarea funcţională este dificilă, fiind neca- 
sară rezervârsa unor grupe de numere suficient de mari, rezultând mărai 
ou prea multe cifre, soluția devenind greoaie, 
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Marcarea exclusiv a clemelor prezintă avantajul cá pentru sche- 
mele complexe, marcarea funcţională este mult usuratüá, fiind suficiente 
mărcile cu mai puţine cifre decât în cazul precedent, deoarece circuitele 
nu trec de obicei prin toate şirurile de cleme, iar acestea se marchează 
independent, 

Marcarea independentă a şirurilor de cleme constituie în acelaşi 
timp un dezavantaj al soluţiei, complicână proiectarea şi exploatarea, 

La proiectarea circuitelor de comandá-control se recomandă apli- 
carea sistemului de marcare a conductoarelor (pot.5.2.5, paragrafele 237,9) 

Se recomandá ca mărcile alfanumerice ale contactelor să fie tre- 
cute în stânga simbolurilor grafice ale lor, iar mărcile bornelor = în 
dreapta. ; 

Se recomandă ca în aceeaşi instalaţie să fie folosit un singur 
sistem de marcare., De exemplu: în cazul completárilor sau extinderilor de 
staţii se va folosi pentru partea adăugată sistemul de marcare din insta- 
18518 existentă, chiar dacă nu corespunde prezentei instrucţiuni, Se sdmi- 
te marcarea diferită în cadrul aceleiași instalaţii, dacă părţile respeo- 
tive (de exemplu, centrală electrică şi staţia aferentă de înaltă tensiu- 
ne sau amplificarea unei staţii existente de llo kV eu o stație nouă de 
4o0 kV) au legături comune în foarte puţine puncte pe partea de circuite 
secundare, 


4, REPREZENTAREA SI MARCAREA APARATELOR ȘI 
BARETELOR 


4.1. Reprezentarea aparatelor gi baretelor 


4.1.1, Reprezentarea aparatelor din circuitele primare şi secun- 
dare se va realiza cu simbolurile grafice cuprinse în anexa l din acest 
îndreptar, 

4.1.2. Baretele se vor reprezenta ou o Linie continuă îngroşată. 
Se recomandă ca lungimsa liniei îngroşate cu care 59 rsprezintă bareta să 
nu fie mare, pentru a nu încărca inutil schema, Lungimea reprezentárii 
baretei va varia de la caz la caz, în funcţie de numărul oirouitelor care 
se racordează la baretă, i 

Circuitele racordate la aceeaşi baretă ss reprezintă distinot, 
echidistant între ele, 

Racordările de circuite la barete se recomandá să se reprezinte 
prin punct, pentru evitarea confuziilor, 
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4.2. Marcarea aparatelor şi baretelor 


4.2.1, Aparatele primare şi secundare care intervin în schemele 
de circuite primare şi secundare se maroheazá printr-un simbol de identi- 
ficare plasat în imediata apropiere a semnului grafic, in partea stângă 
sau deasupra acestuia, Acest simbol trebuie să fie format dintr-o literă 
gi una sau mai multe cifre, după structura: CATEGORIS/NUMÁR. 

Litera din cadrul simbolului reprezintá categoria elementului 
din care face parte aparatul respectiv, conform tabelului pentru "Litere 
cod pentru sortimentele de elemente” de la pag,9 din STAS 12120/2-88, 

Litera este urmată de un număr' oare trebuie să indice: 

- detalii suplimentare asupra naturii aparatajului, în cadrul 
categoriei elementelor; 

- numărul de ordine a aparatului în cadrul oirouitului primar 
sau al instalaţiei, precum gi al subgrupei respective, 

Pe baza principiilor expuse mai sus, este indiost în anexa 2,Α 
modul de marcare a aparatelor, utilizat în oirouitele primare (vezi fig.27) 
şi în 9919. de comandá-control. | 

Exemplu de marcare pentru un grup de trei ampermetre din oircui- 
tul de măsură: Plol, Plo2, Plo3. 


Observaţie, În anumite cazuri, oónd numerele de ordine atribui- 
te sunt insuficiente pentru definirea unor aparate pe cele trei faze, este 
necesar oa la simbolurile menționate în anexa 2.A să se noteze şi faza; 

- pentru separatoarele de bare ale sistemului l: QLL1, 0112. 
Q15; 

- pentru transformatoarele de curenta Tl 1L1, Tl 15ο, Tl 115 etc,j 

- pentru tranaformatoarele de tensiune: T2 111, T2 112, T2 113 
etc, (vezi fig.45 gi 45.bis). 

În unele cazuri, oónd se utilizează aparataj monofazat pentru 
circuite trifazate (de exemplu: separatoarele monopolare de tip pantograf), 
este obligatorie marcarșa acestor aparate 91 cu simbolul fazei, numai în 
cazul reprezentărilor trifazate. În cazul reprezentărilor monofilare nu 
este obligatorie această maroare şi cu simbolul fazei, 


. 4.2.2. Baretele se simbolizează printr-un simbol de identificare 
format din caraotere alfanumerice (litere şi/sau cifre, ori alte semne 
grafice), Se recomandă folosirea simbolurilor din anexa 2,B (marcarea ba- 
retelor), în conformitate cu STAS 4936-87, 

Ín cadrul aceluiaşi circuit primar sau secundar, nu se admite 
marcarea unor elemente diferíte (aparate, barete) cu acelagi simbol, 
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5. MARCAREA LOCURTLON DE AMPLASARE A ECHIPAMENTULUI 
; PRIMAR ŞI SECUNDAR 


5.1. Toate locurile de amplasare (sau de montare) din oadrul 
fiecărui oircuit primar sau al fiecărei instalaţii independente, pentru 
care se elaborează circuite secundare, brabuie să fie marcate. 

Sunt denumite locuri de amplasare acele părţi de instalaţie în 
care se găsesc aparate de circuite secundara şi/sau care se leagă între 
ele prin cabluri, Conform acestei definiții, sunt considerate loouri de am- 
plasare: 

~ panourile şi dupslurile de comandă, de protecţia, pentru con- 
toare, pentru aparate înregistratoare, pentru servicii proprik 

- stelajele de comandă, de proteotie, pentru contoare, pentru 
aparate înregistratoare, pentru servicii propri . 7 

= cutiile de olemo, cutiile de conexiuni pentru separatoare şi 
alte cutii ou aparataj de automatizare gi regla) situate in instalatiij 

- aparatele primare la oare se leagă cabluri de circuite sscun= 
dare, 


5.2. De regulă, în interiorul locurilor de amplasare toate Legă- 
turile de oirouite secundare se executá ou conductoare izolate mono sau 
multifilare, în timp oce legáturile între locurile de amplasare se sxacută 
ou cabluri, 


5,3. nd un oirouit primar sau o instalaţie independentă inolu- 
de mai multe locuri de amplasare, se va considera că fiecare din acestea 
cuprinde un singur gir de cleme sau de borne, care va fi marcat ou sim- 
bolul locului de amplasare, 


5.4, Marca unui loo de amplasare va fi constituită dintr-un 
simbol alfanumerico, avână structura NA, ín caras 
N este număral de ordine a locului de amplasare, din grupa loou- 
rilor de amplasare identica; l 
A - partea literală a simbolului, formată din 1 + 4 litere, 
oare gervegte la identificarea locului de amplasare, 
Exemple de marcare literală a looului de amplasarea 
K  - cutie de conexiuni şi/sau automatizare; 
PO ~ panou de comandà; 
DO - dulap'de comandăș 
80 - stelaj de comanâă; 
PP ~ panou de protecție; 
dulap de protecție; 


[=] 
ο 
| 


SP - stelaj de protecţie; 

DCO - dulap de contoare; 

PAI - panou de aparate înregistratoare; 

PSPA- panou de servicii propriide curent alternativ; 

PSPO- panou de servicii proprilde curent continuu; 

C - cabinăş | 

ΠΚ - cutie de oonexiuni pentru separatoare ("n" se înlocuieşte 
cu simbolul separatorului, Exemplu; Q26K = cutia de co~ 
nexiuni a separatorului Q 26); 

nnK - cutie de oonexiui pentru transformatoare ("nn" se inlocu- 
19556 ou simbolul tranaformatorului respectiv. Exemplu: 
τοι K = cutia de conexiuni a transformatorului de tensiu- 
ne T21). 


5.5. Pentru aparatele oircuitelor primare (oare 8e consideră io- 
curi de amplasare independente) Be vor utiliza simbolurile indicate în 
ghidul de maroare a aparatelor — anexa 2.Α, 


9,6, În anumite cazuri, poate fi utilă fraaţionarea girurilor 

de cleme sau de borne, de exemplu;în cazul executării legüturilor ou ça- 
bluri, separate pentru fieonre fracțiune, 

in această situaţie, fraoţiunile sirurilor de cleme sau de borne 
vor fi considerate ca şiruri separate, fiind marcate diferit, fără să fie 
legături interioare între aceste fracțiuni, De exemplu, dacă transformatoa- 
rele de curent de pe cele trei faze ale unui oirouit ou cte "n" înfăgu- 
rări secundare, se poate considera că fiecare transformator de ourent de 
pe o fază reprezintă de fapt "n" locuri de amplasare diferite, maroarea 
făcându-se astfel (vezi fig,45 şi 45.bis)! 


Faza L 1 Faza L2 Faza L3 
Tl 1L1 Tl 119 Tl 11,2 
Tl 2L1 Tl 2L2 Tl 2L; 
Tl 211 Tl 219 Tl 21 
Tl "n"L1l Tl "n"L2 ΤΙ "n"L5 


5,7. Toate panourile, dulspurile, stelajele eto, trebuie să fie 
marcate vizibil pe partea din spate gau în interior ou simbolul sau numá- 
rul de identificare din proiect. Btelajele montate 18 perete pot fi mar- 
cate pe partea din faţă, | 

Pe partea din faţă a panourilor (dulapurilor) de oomandá-control 
este necesar să se marohezet 
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- numele si destinaţia fiecărui circuit primar; 

- simbolurile sau numerele sistemelor si ale sectiilor de bare 
colectoare, ale (auto)transformatoarelor etc.; 

l - apartenența sau destinaţia aparatelor din panou (dulap), pen- 
tru care acest lucru nu rezultă altfel cu destulă claritate; 

- poziţiile comutatoarelor; 

~ poziţiile manetelor de aotionare, 

Pe partea din faţă a panourilor de protecție, de automatizare, 
de contoare etc, se va maroa: 

1 tensiunea circuitelor primare; 

~ numărul, destinaţia sau marca fiesărui cirouit primar; 

“ natura proteotiillor sau a automatizürilor; ` 

- tipul şi destinaţia fiecărui aparab (dacă nu rezultă prin 
construetie); 

- sensul de scurgere a energiei, în cazul aparatelor cu zero la 
mijlocul scalei gi în cazul contoarelor pentru cele două sensuri. 

Pe partea din spate gau în interiorul tablourilor de comandá-oon- 
trol şi al panourilor de protecţie, de automatizare, de contoare, de ape- 
rate înregistratoare etc. se vor marcat 

- numărul, desţinaţia seu marca fiecárui cirouit primer; 

- numărul. de ordine a cirouitului în cadrul panoului (eventual); 

- numerele de ordine a aparatelor în cadrul circuitelor (even- 
tual) şi ale mároilor aparatelor, 

în cazul stelajelor montate la perete, aceste marcări pot fi fă- 
cute pe partea din faţă, 


5.8. Toata cabinele, cutiile de oleme, cutiile de conexiuni ale 
separatoarelor şi transformatoarelor de tensiune vor fi marcate atât pe 
planuri, o8t şi fizio. 


5.3, În cazul tablourilor de comandá-oontrol ou schemă ainoptică, 
aceasta va fi colorată corespunzător tensiunii nominala a instalaţiilor, 
şi anumas 

750 kV = violet; 

οο kV  — albastru desohis; 

220 kV  - rogu; 

llo kV  - gelben; 

35/30 kV - alb; 

20/15 kV - maro deschis; 

lo kV - portooaliu; 

6 kV - verde; 

400 V c,58,— maro inohis; 

legarea la pământ - negru. 


5,1o. Baretele vor fi colorate conform indicatgíilopr din anexa 


6..MARCARBA CABLURILOR 


Toate cablurile unei instalaţii electrioe trebuie să fie meronte, 
Marca va cuprinda, în ordine, următoarele elemente: 

a) simbolul circuitului primar al instalaţiei tehnologice căreia 
$1 aparține cablul (vezi pot.2.1.5 , paragraful 2), 

În cazul în oare cablul oare leagă două circuite primare sau 
două instelagii tehnologice diferite se poate considera cablul oa aparţi- 
nünd unuia din cele două circuite sau instalaţiiș 

b) numărul de ordine a oircuitului sau instalaţiei din oare face 
parte cablul (ροῦ,2.1.5 , paragraful 4)! iu 

ο) simbolul reprâăzentând natura oiPouitului sau a instalaţiei 
din oare face parte oablul (pot.3.1.3 , paragraful 6) 

d) numărul de ordine a cablului în cadrul oirouitului sau al 
instalaţiei tehnologice de care apàrtine cablul, 

Be recomandă oa Jurnalele de cabiuri să se întoomească separat, 
pentru fiecare cironit în parte (linia, trafo, cupl& eto.). 

89 recomandă oa un jurnal de cabluri să cuprindă următoarele 
rubriois număr curent, direcția oablului, mardarea cablului, tipul cablu- 
lui, numărul de conductoare, aeaţiunea lor 91 lungimea cablurilor, folosi- 
rsa gau rezervarea oablurilor, destinația lor şi observaţii, 

Se recomandă ca numărul ourent al cablurilor să fie'unia pe toa- 
tá stația pentru fiecare cablu. Aceasta se poate realiza prin începerea 
numerotării. cablurilor de la primul circuit şi continuarea numerotării 
aablurilor de la următoarele oircuite. 

Be recomandă ca pentru fiecare oíiPouit în parte să se rezerve 
anterior un număr suficient de cabluri (de exemplut5o/oirouib la 119 ΕΥ 
şi loo/oirouit la 4oo kV). Dacă oirouitele vor avea mai puține cablazi 
decât cele rezervate, se recomandă oa numărul curent al următorului oirouit 
să înceapă după numerele rezervate la cirouitul anterior, pentru a orea 
posibilitatea oa ulterior să se mai poată introduce nói oabiuri, 

Un flux de cabluri trebuie să ouprind& toate măroile de cabluri 
care intră gi ies din camera de comandă sau din dulapuri, panouri, stela- 
je etc. De asemenea, este necesar să se treacă mároile cablurilor şi în 
diverse puncte de traseu ale cablurilor (de exemplu, în canalele de oa- 
bluri). | 

Dacă un flux de cabluri cuprinde un număr mare de cabluri, atunci 
pentru ος. reprezentării fluxurilor se recomandă ca în looul márci- 
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lor cablurilor să 5e treacă numărul curent al cablurilor, Păstraraa unui 
numür curent sl unui cablu, unic pe stație, permite oa un cablu să fie re- 
prezentat numi. printr-un singur număr în loc de maroa sa. În acest cas, 
pe fluxurile de esbluri, identificarea cablurilor va fi făcută în relntie 
cu jurnalele de cabluri, 

fn cerul fiecărui jurnal de cabluri aferent wai circuit primer 
ge regomendü ce numerele de ordine a cablurilor (număr de ordine din mar- 
- cablului) să fie atribuite după funcțiile (destinațiile) cablurilor, 
“Adesta grupări ale cablurilor, pe funaţii, se recomeandü πᾶ se pástrema pe 
ο85 posibil pentru toate circuitele primera, 88 recomand ἅ oa gruparea ca- 
Wiurilor după destinație să se realizeaza pentru oirenitele: de intensite- 
te, de tensiune, de alimentare C.a., de commndá, de semnalizare, blocaj, 
măaură, protecție, aparate înregistratoare eto. l 

Qmblurile se vor marca fizio gi în instalaţie, Marcarea cablu- 
ilor trebuie sí se faoă în acest cas la ambele sale capete. Be recomandă! 
ος pe liâmgă marca cablului să se treacă şi destinaţia acestuia, Acelaşi, 
vip de marcă trebuie să se realizeze gi în anumite punote de pe traseul 
deestuia (în amumite puncte ale canalului de cabluri ),dar mai ales în 
punatele în care cablul 151 schimbă direotia seu punatie în caro meli malte 
cabluri îşi sohimbá direcţiile (destinațiile), 

Emeapl-e de mercare a unui cablu în proiectare: IF, του» 
απο, WGLTV-5, VOT-11, ΣΡτ-14 ete, 

Bxemplu de marcare fizică a unul cablu, ou specificarea puno tu- 
ludi de plecare si destinaţia acestuiar ILT-7K; TL5 11 - 7 K. 

Pentru activitatea de proleotare uneori este necesari gi marca- 
rea prin&r-un cod a culorilor izolaţiilor de PVC ale conductoarelor, in- 
diferont dacă feo nau nu parte dintr-un cablu, 

.Ín tabelul 6,1, se prezintă un cod international de marcare a 
cülorilor oonductearelor,. | 

Tabelul 6,1. 


Cod literal 


N ogru 


BK 
Maro BN 
Regu RD 
Portoosliu oG 
Galben YE 
Verde GN 
Albastru deschia BU 


Violet 


Tabelul 6.1. (continuare) 


Cod literal 
Roz PK 

Auriu GD 
TuTco&z TQ 
Argintiu BR 

Verde cu galben GNYE 


Astfel, pentru un conduotor monocolor, marca culorii va fi for- 
matá numai din cele două litere corespunzătoare culorii. He ezemplu, pentra 
un condüetor negru marca va fi: BK. 

Pentru un conductor bicolor, roşu şi albastra deschis, marca va 
fi: RDBU, : 

Pentru conductoarele componente ale unui cablu, mărcile culorilor 
fiecărui conduotor vor fi despărțite de semnul "pius" (+). Da exemplu, pen- 
tru un cablu format din cinci conductoare izolate, avónd următoarele oulorit 
două conductoare negre, unul maro, unul albastru deschis şi unul verde ou 
galben, meroa va fi: BK + BK + BN + BU + GNTE. 


2, MARCARBA ΓΙ A CONDUCTOARELOR, A SIRURILOR DR 
CLEMB, A BORNELOR APARATAJULUI PRIMAR GI A BORNE- 
LOR APARATELOR MONTATE ÎN PANOURI 


7.1. Waraerea fizică e canduciioareler 


Printr-un reper de identificare a unui conductor sa înţelege un 
semn (reper) margat seu aplicat în aga mod pe izolatia unui conductor sau 
grup de conductoare, încât permite identificarea conduetorulul respectiv 
sau a unui grup de conductoare la fiecare din extremităţi şi eventual în 
părţi vizibile ale parcursului său, | 

Fizic, aoeasta se poate realiza att prin insoripitionarea izole- 
tiei, cât gi prin alte mijloace, oa de exemplu: aplicarea de m&ngoane sau 
inele inseriptionate, manşoane sau inele colorate, folosirea unui sondua- 
tor ou o anumită culoare a izolației eto. 

Dacă un reper cuprinde mai multe semne, fiecare dintre ele se 
distinge astfel: 

- printr-un interval despărțitor sau printr-un — de dre&p- 
tă orizontală; 
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- prin folosirea unor caractere tipografice diferite,; 

~ prin dispunerea lor în coloană, 

Diferitiele semne care compun un sistem de marcare se Bucoed 
astfel: 

- fie în lungul axului conductorului (marcaj longitudinal); 

- fie perpendicular pe axa conductorului (marcaj transversal). 

În ambele cazuri semnele ss pot așeza în linie sau în coloană, 
de sug în jos Bau de la stânga la dreapta. În toate cazurile semnele se ` 
aşază astfel, încât să poată fi ugor citite. 

În figura 36 se prezintă ote un exemplu somifioativ din fiecare 
mod de mercare fizică a conductoarelor, 

Qonduotoarela individuale gi cele ale cablurilor vor fi marcate: 
fizio la capete, adică în punctele de legare: la cleme, la borne, la barete 
sto, fn acest moop, se vor folosi tile. 


(arsa EZ dip 
Azi ZA =H 


Fig. 36. Exemple de soriore a semnelor convenționale 
-po conductoare gi cabluri. 


7.2.1. Marcarea girului de oleme trebuie să ouprindii 

- simbolul oiprouitului primar; 

- simbolul looului de amplasare (panou, stelaj, cabină de relee 
ete. ). 


7.2.2. Marcarea elemelor în cadrul girului de cleme trebuie să 
euprinâă 


- marca conductorului (οθπᾶ sunt marcate conductoarele) saa numă= 
rul de ordine a clem5i. 


7.2.2. Maroarea tilelor conductoarelor (cablurilor) legate la 
sirurile de cleme: 
a) 5118 pentru conductoare ou destinaţie spre un aparat sau o 
baretă: 
— marca ciemei; : 
- simbolul aparatului gi borna acestuia sau simbolul baretei; 
b) tilă pentru cablu eu destinaţie spre un alt loc de amplasaret 
- marca clemei; 
- simbolul locului de amplasare (dacă este un 190 de ampla- 
sare cu cleme) sau simbolul locului de amplasare gi borne 
(dacă este un aparat cu borne); 
ο) 6418 pentru conductorul de legare la pământ: 


= marca 6lemeij 


. = semnul d- sau litora 2 luo 
d) tilă pentru cablu eu is spre alt circuit primans 


- marea olemel; 
— Simbolul oirouitului primar de destinatio; 
~ Simbolul locului de amplasare de destinaţie, 


7.2.4, În şirul de cleme, categoriile de cirouité (eurent son=- 
tinuu, circuite de tensiune, cirouite de intensi tate eto.) trebuie separe- 
te printr-o piesă de separare (Sau o olemá) ou denumirea eategoriel care 
urmează 


7.2.5. În cadrul girurilor de cleme, se pot prevedea oleme de 
rezarwvü (oare trebuie marcate) gi cleme libere (nemaroate), ` 


7,8.6. Mároile giprurilor de aleme vor fi însorise pe o piesă spe- 
clală sau pe o Sohemá situată la începutul glrului. Mürcile olemelor de 
gir vor fi $nsorise chia pe corpul olemei sau po o ţilă speoialá, ataşată 
acesteia. 


bilelor conductoarelor le ate la 


Bornele aparst&jalul primar, la care se prevăd legături, precum 
şi oonduotosarele individuale trebuie së fie marcate fizio, 

Bernele auxiliare ale aparatajului primar 151 păstrează marea 
da&ü din fabrică, 

În cazul aparatelor ou bornele nemaroate din fabrică, se recoman- 
dă maroanea lor prin proiect, avándu-ee în vedere indicaţiile din 
STAS 10636-83, pot.4.2 şi 4,3, - 59 = 


2.5.1. Marcarea şirului de borne ale aparatului primer trebuie 
să cuprindă simbolul aparatului, 


7.35.2. Marcarea tilelor conductoarelor (cablurilor) legate ia 
bornele aparatajului primar: 


a) vilă pentru cablu ou destinaţie spre alt loo de amplasare: 
- numărul bornei; 
- marca conductorului (când se face marcarea conductoarelor); 
- simbolul locului de amplasare (dacă este un loo de ampla- 
sare ou oleme) sau simbolul locului de amplasare si borna (dacă este un 
aparat primar cu borne); 


b) tilá pentru conduovor cu destinaţie spre altă bornái 
- numărul Lorn9i; 
~ marca conductorului (când se face maroares conductoarelor); 
- numărul bornel de destinaţia; 


'0) tilă pentru conductorul de legătură la pământ: 
- numărul bornei; 
- marca conductorului (când se face marcarea conductoare- 
lor): 
- semnul i sau litera E; 


d) 5118 pentru cablu cu destinaţie spre alt circuit primare 
- numárul bornei; 
- marca conâuotorului (când ae face marcarea conductoarelor); 
- simbolul circuitului primar de destinajie; 
- simbolul locului de amplasare de destinaţie, 


4^. Mancarea bornelor aparatelor montate în panouri gi a 
ţilelor conductoarelor legate la aceste borne 


?.4.1. Bornele aparatajului secundar îşi păstrează marca dată 
din fabrică, 

În cazul aparatelor cu bornele nemaroate din fabrică, se reco- 
mandă marcarea lor prin proiect, avóndu-se în vedere indicaţiile din 
STAS 10626-8252, art.4.2 şi 4.5. 

De exemplu, un aparat electric simplu, cu douá extremităţi (si- 
gurantele fuzibile, rezistentele, bobinele eto.) se marchează prin numere 
de referinţă sucoesive: 1 gi ο ( fig.37), 

Punotsle intermediare als:unui aparat eleotrío simplu se deose- 
beso unele de altele prin numere de referinţă în ordine oreso8ndá, de 
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exemplu: 2, 4, 5 etc, Numerele de referinţă ale punctelor intermediare se 
ales mai mari decât cele ale extremitátilor, numărarea $ucepánd de la ex- 
vremitatea cu cel mai mio număr (fig.38). 


3 
ὦ 
5 
2 2 
Rig.37. Marcarea bornelor unui aparat Fig.j8. Maroarea bornelor unui apa- 
eleotrio simplu, cu douéÉ bor- rat eleotric ou două borne 
ne. principale şi trei borne 


intermediara, 


Atunci când mai multe aparâta electrioe simple, asemănătoare, 
sunt combinate într-o grupă, extremitățile acestora pot fi marcate prins 

- litere de referinţă,oare preced numerele de referinţă de la 
articolul anterior, de exemplu - U, V, W pentru fazele unui sistem alter- 
nativ trifazat (fig,39), 


uz V? w2 


Fig.39. Aparat electrico trifazat cu gase barns. 


- numere de referință, carae preced numerele de referinţă din ar- 
ticolul precedent, atunci când identificarea unei faze nu este necesară 
şi nici posibilă. De exemplu, extremităţile unui aparat electric simplu 
sunt marcate cu l.l şi cu 1.2 şi acelea ale altor aparate ou 2.1 şi 2.2 
(fig.^40). 


și 2.1 34 


12 22 32 


Fig.4o. Aparat electric format din trei elemente, fiecare 


cu două borne, 


Grupe asemănătoare de aparata având aceleaşi litere de referin- 
8e disting printr-un prefix numeric pus insintea literelor de referin- 
(fig.41). 


cr st 
gx x 


MU νι ΜΗ 2U1 2Vi 2W1 


τυχ i2 w2 202 2v2 ΖΝ 7 
Fig.41. Aparat electric trifazat format din două grupe de 
trei elemente, fiecare ou câta şase borne, 


Literele de referinţă pentru aparatele de curent continuu se 
recomandă să fie alese din prima parte a alfabetului, iar litérele de re- 
ferinţă pentru aparatele de curent alternativ  — din a doua parte, 


7.4.2. Marcarea bornelor trebuie să cuprindă: 
- simbolul aparatului. 


2.4.2. Marcarea tilslor conductoarelor legate la bornele apara- 
telor; 


a) tilá pentru conductor cu destinaţie spre alt aparet din aoe- 
lagi panou: 
— numărul bornei;. 
- marca conductorului (când se face marcarea conductoarelor); 
- simbolul aparatului de destinaţie şi borna. 
b) tilă pentru conductor cu destinaţia spre altă bornă a aceluiagi 
aparat: 
- numărul bornoi; 


- maroa conductorului (numai când se face maroarea oonduo- 
toarelor); 


- numărul bornei de destinaţie; 


c) tilá pentru conductor sprs o baretă: 
- numărul bornei; 
- marca conductorului (când se face maroarea conductoarelor); 
- Simbolul baretei. 


d) tilá pentru conductorul de legare la pAÁmánt: 
= numărul bornei; 
- marca conductorului (când se face marcarea conductorului); 


- semnul .. sau litera E, 
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e) tilá pentru conductorul cu destinaţie spre un gir de cleme: 
- numárul bornel; 
| - marca conductorului (oánd se face marcarea conductoarelor); 
- cuvântul CLEME, i 


8, INDICAȚII PENTRU APLICAREA PREZENTULUI TNDREPTAR 


Pentru uşurinţa aplicării prezentului îndreptar la proiectarea 
staţiilor electrice, în cele ce urmează sunt indicate tipurile de piese 
desenate ce pot părea în cuprinsul unui proiect, 


8.1, Tipurile de scheme explicative folosite uzual în proieotarea 
staţiilor electrice 


Acestea sunt următoarele: 


a) scheme pentru circuitele primare; 


- schema de încadrare în sistem (fig.42); 
- scheme monofilare (fig.34); 


2x 250MVA 


Eun Β 


110 kV 


STATIA € 


A - 
STATIA DE EVACUARE e 2x 250ΜΝΑ 
A PUTERII DE LA CET 
LEGENDA 


Line DC — Linie dubiu circuit 


2x50MW  ... e 
| Linie 56 — Linie simplu circuit 


Fig.42. Schema de încadrare în sistem, Exemplu pentru o 
staţie de evacuare a puterii de la CET, 


b) scheme pentru circuitele de comandá-control şi servicii pro~ 


— Schema principială de comandá-control (fig.44); 


- scheme principicle pentru: 
^ instalagiile de protecție şi automatizare (fig.42); 
. elimentürile şi distribuțiile în c.a. gi c.0.; 
. circuitele de măsură şi sincronizare etc. 


- scheme desfăşurate (fig.27). 


pril: 


a) cu simboluri funcţionale b) cu tipuri de aparate de 
protecţie şi automatiza- 


re 


Fig.45. Soheme principiale de protectii prin relee şi auto- 
matizüri. Exemple. 


8.2, Tipurile de tabele şi scheme de conexiuni folosite uzual 


în proiectarea staţiilor electrice 
Acestea sunt următoarele: 


a) tabele de conectare la şirul de oleme (denumite uzual şiruri 
de oleme): se întocmesc pe baza schomelor desfüsurate şi se reprezintă con- 


form modelului din figura 29; 


eu: ME ue 


b) tabele de conexiuni interioare: se întocmesc pe baza soheme- 
lor desfășurate şi se reprezintă conform modelului din figura 33; 


d) scheme de conectare la bornele aparatelor (întreruptoars, se- 
paratoare, transformatoare de măsură). Un exemplu de coneotare ia bornele 
unui. transformator de curent se dá în figura A45, 


8.3, Alte documente care se întocmesc la întocmirea staţiilor: 


a) lista de "etichete", cuprinzând destinaţia circuitelor, în 
care sunt prevăzute aparatele din circuitele primare gi secundare, Etiche- 
tele se aplică de regulă pe confeotiile metalioe; 


b) lista de "inscripţii pe casete luminoase", cuprinzână tipul 
si natura semnalizárilor casetelor luminoase, la care sunt prevăzute in- 
scripyiile, 


' . 
S 
' 


APARATE SITUATE LA DISTAN 


CIRCUITUL IDISPOZITIVE ΘΕΙΑΡΑΒΑΤΕ LOCALĂ Parmera 
Li 


PRIMAR ACTIONARE ορια λα” 
OLAL . MIA mi 


T επ]. 


m- mu i 


/600 A | do 


Tipuri posibile ale aispezitivekbr de acfianare: 
SM= cu (servalmofor; ! 
P= pneumatic; Nola: 75 l'e/esempalizare; 
OP oleopneumatye; re felcomanda; 
R= cu fesorf; TM= Telemâsură. 
M = manual. . . . . 
NOTĂ: 4) une? (comandă, másurá,profec/re si aulomalizare , Sermat- 
zari, blocaje , Telemecanrcá) po? A feprezenteă pe ο sau 
schema {ca în exempla) sau, “όραση 6 Ar ο ep. ,, 
254 ps cheno or CURE se pol uhiliza Twbe/s de explicare a 


(e 
tuturor ως) confe. 


Fig.44. Schema principială a circuitelor de comandá, 


másurá, semnalizare de pozitie, blocaj 
şi telemecanioá, Exemplu pentru o ce- 
lulá de llo kV. 
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^ 


NOTĂ, În cazul trensformeterului cu prize în geoundar se 


ver msros numai prizele care ss uţilizează. 


Pig.45. Scheme de conectarse la bornele unui transfor- 


mator de curent, Exemplu. 
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VARIANTA :2 


VARIANTA 1 


NOTĂ: 


1. Varianta 2 se aplică, optional, daca sînt dificultati de marcare 
în cazul în care aceeasi schemă trebuie reprezentată, m mai multe 


grupe de instalații. 
2. Transformatoarele de curent T13,T14,T15 și ΤΊ6 sînt iale δες 
orn 


e 
MODEL DE MARCARE A TR NSFORMATOARELOR DE MÁS 


Numărul de ordine al fazei (1,2,3) 
Indicativul de fază 
Numărul miezului (1...5) 


e la 


Numărul „de ordine aj trafo de măsură 


(optiona 


Tipul trafo de masură 
(1-de curent ;2-de tensiune) 


Transformafor de masurd. 


Fig.4^2.bis. Marcarea transformatoarelor de măsură, 
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ANEXA 2 


GHID DE MARCARE A ELEMENTELOR CIROUITELOR PRIMARE ȘI 
SEGUNDARB 


A. MARGABRA APARATELOR (conform STAS 12120/2-88, 
CEI 750-83 şi CBI 617/1-85) 


Sortiment de | Subgrupa de Număr simbol Simbol alfa- 
elemente grafio : | numerio 
(aneza 1) 


Ansambluri, Amplificator Àl01...A199 
subansambluri |Demaror de motor À201...A249 
funcționale  |Interfon A251.,..A299 

Antená A501...A249 


Traduotoare  |Tebnogenerator 7.19 Blol,..B149 
ale anei mă- |Termocuplu 16.5 B151..,.B199 
rimi neeleo- |Marnometru ou contacte 3.36.—5.538 B201...B249 
trioe într-o |Deteotor de incendiu B251...B299 
mărime elec- iDeteotor de efrsotie B301...B3549 
trioá şi Alte traduotoare din à 
invers această categorie B351,..,.B449 
Aparat telefonic B451,..B499 
Aparat telegraflo B501.,.B549 
Emiţător de telemăsură B551...B599 
Receptor de telemásurá - B601,..B649 


Cond ensat oare Condensator 11.12; 11.12 0101...0299 


Operatoare Releu de timp 8,5, 8.6 D101...D199 
binare, dispo-Memorie magnetigá D201...D249 
zitive de tem|Ínregistrator pe bandă 

porizare, me-|sau diso magnetio D251...D299 
morii 


Dispozitive  |Sureá de încălzire Ἢ Sol. . E149 
diverse (ele- |Bursá de iluminat El51...58299 
mente de În- |Ventilator Etol...EBt99 
cálzit, ilu- 

minat eto.) 


= 144 = 


P |Dispozitive de 
protecţie 


3 
Siguranţă pe cărucior 
(la celulele prefabri- 
cate ) 
Siguranţă fuzibilă 
Separator cu siguranţe 
fuzibile 
Eclator, dssocăroător 
Paratrăsnet 
Bxtinctor 
Releu Buchholz 


Generator, alternator 
Generator ds ourent 
continuu 

Blement ds acumulator, 
acumulator sau baterie 
de acumulatoare 

Uzine generatoare (CET, 


Generatoare, 
Burse de 
alimentara 


Compensator rotativ 


Dispozitive 
de aemnali- 
{zare 


Lampă. în general 
Lampá (oasetá) de sem- 
nalizare 

Indicator de poziţie. 
Aparat de semnalizare 
sonoră 

Diodá semiconductoare 
electroluminiscentü 


Releu intermediar 
Releu de pâlpâire 

Releu polarizat 

Releu pentru controlul 
1201451981 în circuitele 
de c.c, 

Releu de semnalizare cu 
clapetă 

Releu de seimalizare 
(altele decât cele ou 
elapetá) 

Releu de reanclanşare 


———— — ——— M —— 


CPE, CHE, CNE, OMHD eto.) 


ANEXA 2 (continuare) 


4 


12 m «-12 “3 


12.1.-12.4 


|12.8-12.10 


12 ll ,712,15 
12.16 


9.17.-9.19. 


6.1 


6.1 
5.10.-6 ll 


6.1 
lo.l; 1o.2 


lo,l1; 10.2 
10.5.—-10.6 


10.7.—10,12 


16.9 


9.1 
9.1 
8,15,-8.16 


2 
Flol. .. F149 


F151... F399 
F401,,.F449 


F4 5l... F499 
F501...F549 
F551..,.F599 
F601.,,F699 


G101,,,Gl149 


G151,..G199 


G201,.,G2349 


8351...0269 
8371. ..G399 
Hlol. e .H199 


B201...H299 
H201...H399 


H401,.,H499 


H501...H599 
Kl01...K3599 
Ettol,..Kto9 
K411..,E419 


KHL. o e K429 


K421,,.K499 


K501.,.,K569 


K271...K599 
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L [rnductanye şi 


M [Motoare Ἢ 


Dispozitive de 
caleul, regu- 
lato&re 


Aparatură de | Amperme&ru 


măsurat, dis-. 
pozitive de 
încercare 


— — - 
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5 4 5 

Releu de curent 9,4; 9,6; 3,10 |K601...K699 
Releu de tensiune 9,33 9,9 K701,,.K799 
Releu de putere 9,539,8 K801...K819 
Releu diferențial 3.271 9.91. K821, . «K839 
Releu de distanță 9.41 K841,,.KB59 
Releu de frecventü 9,37 K861. .. K899 
Releu termic 8.18: 9.21 K901...K919 
Alte relee 9 K921...K999 
|Bobină de reaotanţă 5.41 15.12 Llol,..Ll49 
Bobină de compensare 11.14 L2ol,..L249 
Bobină de filtraj 11,214 5561. «9249 
Bobiná de înaltă freo- 

| venă 11.14 Idol...l449 
Bobiná pentru legarea la ; 

pământ a statorului 11.14 L5ol...L549 
Bobiná pentru legarea la 

pământ a nulului trans- 

formatonrelor 11.14 L601...L649 
Ínfüsurare de (auto) 

transformator l 11.14 L701...L749 
înfăşurare de maşină 

electrică 11,14 L751...L1799 
'Inductangá cu sau fără 


miez magnetia 


Baterie de con 


Motor de curent continuu 


Motor asincron 
Motor sinoron 
Motor pas cu p 


Echipament de 


Ecbipament de 


Regulator de t 


Regulator de fresvyenţă 


Regulator de t 


Alte regulatoare 


Voltmetru 
Wattmetru 
Varmetru 


ANEXA 2 (continuare) 


11.14-11.16 
11.12 


6.1.-6,.2 
6,1; 6.4 
6.11 6.5 
6.1. 


L801,..L849 
16851... «899 
Mlol,,.M149 
M201...M249 
M501...M349 
Μο]... e „M439 


densatoare 


ag 


calcul Nlo01..,.N109 
prooesare N201...N209 
ens Lune NZol, . „N349 


NOL, . .ΝέμεΏ 
ΝΌΘΟΙ, » .N549 
N601...N699 


uratie 


Plol...Pl199 
P201...P299 
P301...P399 
| PAo1.. ,P499 


7157547025 
7,137.6457.27 


8 3 l 
Contor de energie activă 
Contor de energia reac- 
tivă 

Altíe contoare 

Goafimetru 

Freovenimstru 
Sineronoscop (braç de 
Sinóronizare) 

Termometru 

Ceas electric 

Logometru 
Osoiloperturbograf 

Alte aparate de măsară 
Întreruptar de putëre 
(unul ps circuit) pentru 
circuite de î.t, 
Íntreruptor de putere 
(mai multe pe circuit) 
pentru cirouite de $.t. 
Separatoare de bare co~ 
lectoares: 

- sistem 1; 

- sistem 2; 


Aparate de 
loomutayie pen- 
tru circuite 
eleotrios de 
forță 


- sistem 5. 
| Separator bară de trans- 
fer 


Separator de Linie, 
(auto) trafo 
Separatoare de legare la 
pământ N 
- linie, (auto) trefo; 
- intreruptor în celulă; 
„spre bare; 
„Spre plecarea liniei; 
„bară de transfer, 
Separatoare de legare la 
pământ a barelor colec- 
toare ş 
-sistem 1,secţia 1A(18); 


pe 


P501...P599 
7.3; 7.51 P601,,,P699 
?.317,239-7,54. P701,..P749 
?.8 P?5l. * .P769 
[7.19 p771...»799 
7.13 P8o1...P829 
7.18 P831..,.P839 

P841,.,..P849 


7927 


-sistem 2, secţia 2A(2B); 


ΑΚΕΣΑ 2 (continuare) 


7.31 6.39 


P851...P899 
P90o1...P909 
P911. - .P999 


7.311 7.32 
7. 


--- 


e 
4.10 2 


4.5.1 ll 


ANBXA 2 (continuare) 
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E 


———————————————————MÀ RE — n. 


- sistem 3, sectia 3A(3B), 035 (Q36) 
Separatoare pentru sectlo- 


-| 
[i 


nare longitudinală a unui 
sistem, sistemul 1 de bare: 
— secţia lA; 

- secția lB. 

Separatoare din celula de 
euplá longitudinalá lA-1B, 
cu Íntreruptor: - 

- separatoare de bare co- 


Qn (4 


lectoare: 
. sscţia lA; 
. secţia 1B; 
- separatoare de legare la 
pământ a intreruptoruluit 


Qo 


. stânga Íintreruptorului; 
» dreapta întreruptoralui. 
Separatoare din celula de 
cuplă longitudinală 2A-2B, 
ou intrerupbtort 
- separatoare de pare co- 
lectonaret: 
„ secția 2A; 
. secţia 2B; 
- separatoare de legare la 
pământ a intreruptoruluit 


. stânga întreruptorului H 
. dreapta întreruptorului. 
Beparatoare din celulele de 
cuplă transversală; 
A.CTVI. 
- 8eparatoare de bare co~ 
lectoare; 
- secția lA, 
- Sectia 2 | 
- separatoare de legare la pă 
mánt a intreruptoruluii 
. Stânga intreruptorului; 
. dreapta intreruptorului; 


Be 
- separatoare de bare co- 
lectoare: 

- secţia 1B; 
- secţia 2 | 
- separatoare de legare la 
pământ a întreruptorului: 
- stânga intreruptorului; 
- dreapta întreruptorului, 
Separatoare dintr-o celulă 
de cuplă combinată: 
- separaboare de bare co- 
lectoare: 
- secția lA; 
- seoţia 2 | 
~ sectia LB4 
- separatoare de legare la 
pământ a întreruptorului: 
- stânga întreruptoruluiș 
- dreapta întrepuptorului. 
Separator pentru legarea la 


ANEXA 2 (continuare) 


Lu 


pământ a nulului transforma- 


toarelor 

Separator pentru legansa 
prin descărpeător, la pümánt, 
a nulului transformatoare- 
lor 

Întreruptoare de putere 
pentru circuitele de j.t. 
Separatoare penb5ru circui- 
te de joasă tensiune 
Separatoare de sareină pen- 
tru circuite de joasă ten~ 
Siune 


Separatoare eu sigurante fu- 


zibile pentru circuite de 
jet. 

Contactor de putere 
Raptor 


412 
q22 
421 : 
Q52 
Qll 
0213 Q22 
Q12 
«913.11 851. 
a52 
Q50 
ᾳ61 
[5.1.-4.4 
12.7. Q101,..9299 
4,5, „dl Q5ol. . -Q399 
4.6 Qio1l,..Q99 
12.8,12,.9 0ο]... «0299 
4.7 Q601...Q699 
4.9 0/91... «9799 
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faze, 


Rezistoere 


Rezistență în general 
Rezistență adițională 
Rezistență de încălzire 
Divizor de tensiune 
Potentiometru 
Rezistență sau reostat 
de pornire, de frânare, 
de excitație f 
gunt 


ο ποτα 


Contact limitator de gö- 
zitie (la celulele pre- 
fabricate) 

- Aparate spartinánd dis- 


Aparate de co- 
mutație meca- 


nică pentru 


circuite elec- 
trice secundare 


Buton comandă snol&nsare 
Buton comanăă deslangare 
Alte '^utoane 

Comutator de comandá 

- Aparate diverse: 


Buton comandă deolangare 
Alte butoane 

Comutator comandă 

Alte comutatoare 
(selectoare) 

Comutator de sincronizane 
Comutator voltmetrio 
Comutator pachet 

Buton în scheme de coman- 
dă 

Buton in scheme de pro- 
tectie 


€ HÀ MÀ A——'— ———— e ανω» 


T |Transforma- Transformator de curent 
Transtormator de tensiune 
Transformator intermediar 


— M € ——— tuti Scad plate n 
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pozitivelor de actionaret 


ANEXA 2 (continuare) 


11.9 


3.29,-3.51 


2 26 3,28 
eco 72,28 


|2.26.- 5.28 


5.,59.,-75.51 


Buton comandă anclangare |3.26.-5.28 
3.26.-2.28 


3.,26.-5.28 
3.59.-5.51 


$.59,-5.51 
3.59.-5.51 
35.39.-5.51 


3.3 22,51 


5.26.-5.28 


3. 26.-2.28 


5. 20 9,24 
5,19 


11.91.11 «2 


11.4. - 11.7 


Observaţie, Pentru identificarea Sseparatoarelor apartinand celor trei 
în schemele destăşurate, pe lângă simbolul din prezenta marcare 
89 vor nota şi fazele. Exemplu de notare pentru separatorul Q1;QlR, 


Rlol...Rl99 
R201...R299 
R301...R2399 
R^ol...B499 
R501...R599 


R601l,..R699 
R701...R799 


δα 


Soll,,.8019 
So21,,,9029 
5031. „5039 
5081. . «809 


Slol. ..8199 
$201.,..9299 
52ο]. « «9299 
$401..,8499 


8501...5599 
$601...95649 
865].,,. 8699 
8701, « 8799 


2 58ο] e ο 108 


59ο]... «98939 


T101...T199 
T201.,..T7239 


T50l...T399 ` 


ANEXA 2 (continuare) 


3 4 5 
mansformator lautotrans-| 5.1,-5,3 
formator) de putere 5,5,—-5,17 T401,...T^4S39 
Invertor, ondulator 6.5.-6.8 Ulol,..U199 


Redresor 6.5.-6.7 U201..,U299 


Convertor de măsură 6.5,-6.6 U201...U599 
raductor de curent 

continuu 6.5. U4o1...U499 
Traductor de tensiune 

continuá 6.3. Όροι... «4599 


Traducto&re de márimi 
electrice în alte mărimi 
electrice 6.5 U601,..U799 


Tuburi elec- Tub electronico : 16.19 Vlol...V199 
tronice, semi- |Dioâă 16.11 V201...V299 
conductoare Tiristor 16.12. V3501...V399 
Tranzistor i 16.13 Vol... V499 


Starter pentru lampă 
fluorescentă V501...V59g 
Borne, fişe, Priză şi figá cu multe 
socluri, prize |ocntacte (la celulele 

prefabricate) 14,4 X1: X2 

Prizá bipolará sau tri- 
polară 14.4 Xoll...Xo49 
Priză coaxială 14.6 1091...X059 
Figá (coaxială, de co- 
nector, bipolará, multi- 
polară, de testare etc.) |145.1.—-14,7 Xo51...X099 
Soclu pentru prizá Xlol...X149 
Cofret de repartitie (de 
brangare) 13.7.1 12.6 X151...X159 
Dispozitiv etang de 
trecere a cablurilor X161...X169 
Cutii terminale sau 
alte cutii fără apara- 
taj 15.4 X201...X299g 
Cutie de derivații, de 
jonetiuni 12.4 X201...X239 
Ansamblu de conectare 14.8 X501,..X349 


Y |Dispozitive 
mecanice 
acționate 
electric 


Saroini coree= 
tive, transfor- 
matoars hibride 
filtre, egali- 
zatoare, limi- 
vatoare 
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ANEXA 2 (continuare) 


3 5 
Coneetoare aouplate prin 
presiune la capüt X351...X2399 


Dispozitiv de conectare 
pentru barete de borne 
sau conexiuni 4.15.5; 4,14 YX401...X499 
Dispozitiv de deconectare|14,.9.; 14.10 X501.,.X599 
Dispozitiv de blocaj & 
alimentării 

Bloo de Încercarea 
Reglete gi cleme 
Fel de priză, fişă sau 
aparat de iluminat 
Terminale pentru lipit 


d X601, “ «X639 
X701,..X899 


X9ol ο». X909 
X911...X999 


Eleotroventil de închide-. 
re . 
Electroventil de deschi- 
dere 
Electromagnet de închi- 
dere 
Electromagnet de deschi- 
dere 
Guplaj sau frână magne- 
tic: 

Servomotor 


Ylol...Y149 


Yl Sl οσο Y199 
Y201,...Y249 
251...Y299 


1301.,.Y209 
1^401...Y1409 


Filtru de cuplaj 2101, e 2199 
Limitator de cursă 5.293,31 2001, + „2209 


Transformatop diferen- 
pial 2501...2399 
Beurtoircuitor 2401...2499 


Numárütor de eveni- 


mente 2501,..2599 


ANEXA 2 (continuare) 
B. MARCARBA BARSTELOR 


l. Curent continuu 
Denumirea sau imbolu.: aretelot Culoarea 
funcțiunea be- baretei 
retei 


1410152014 30l; 
[89 comandă, proteo- BO. > |+B 4401579014801; 
lie şi automatizare | +l | Boda 1001480014 
ss μαι laios 
[4021 7024802. 
902;1002,8e02 | 
Alimentare cireuite PA 
„de semnalizare, pre -- 
oum gi aofjionüri se4-BS s 502460241102 
paretoare l 
Alimentare pne TR 
zări în celule 


5 Semnal 158.78 TETA 
Oo & declangării de 
jevearie 


Semnalizare proven- 
tivü bLemporprisatá 


5034 603 - 


Semnal i zare cu cla- violet cu 
petă neridioată inele: gal- 


Încercarea lámpi- 
lor si aprinderea 
Schemei 


ANEXA 2 (continuare) 


2. Curent alternativ 


Nr. |. Denumirea sau Simbolul baretelor Marcarea Culoarea 
ort,| funcțiunea de bază | de detaliu conductos- baretei 


baretei relor r&- 
cordate zs 
1 Barete de sincronizare? 
~ sistemul de referinţă BSI BooLe maro cu ine 
- sistemul de conectat 900142 l le galbene 


2 |Barete de tensiune: Ba 
- faza Li 
- faza L2 
l- faza L3 


^ nulul 


Barete (bucle) đe 
blocare 

Barete (bucle) de 
deblocare 


Barete pentru alinen- 
vtári:t 
— încălzire 


-inele rog 
5ooLl. (50012 . 


500 L3.. | 
7ooLl | 
(700 121 

700 L3).. 


- iluminat 


— motoare 
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ANEXA 2 (continuare) 


C. MARCAREA CONDUCTOA RELOR 


l. Gurent continuu 


1.1. Gruparea circuitelor în funcţie de destinaţia lor 


--- A 


Gruna de circuite Destinația grupei de circuite 


1 2 


rae —U——M a, 


nd 


1 - 99 Alimentare circuite de comandă gi semnalizare la între- 
ruptoarele celulelor liniilor şi ouplelor 


lol Alimentare circuite de comandă sí semn&lizare la între- 
ruptoarele celulelor trünsformatosrelor de înaltă ten- 


Alimentare circuite de comandă şi semnalizare la între- 
ruptoarele celulelor transtformatoarelor de medie tenai- 
une 


Alimentare circuite de comandă şi semnalizare la intre- 
ruptoarele celulelor transformatoarelor de joasă tensiu 
ne 


Alimentare circuite de comandă şi semnalizare la între- 
Puptoarele celulelor care contin generatoare sau compen 
satoare sincrone ; 


50l - 599 Alimentare circuite ale semnalizürilor generale 

601 699 Alimentare circuite ale semnalizárilor în celule 
791 - 799 Alimentare circuite de reglaj trafo 

801 839 Alimentare circuite de automatizare (DASU, RAR) 


gol - 999 Alimentare circuite de automatizare (DASF, transmisii 
pentru automatică 


lool = 1999 .|Alimentare circuite als separatorului qi 

llol - 1199 Alimentare oirouite ale separatorului ϱ11 
12ο1 - 1299 Alimentare circuite ale separatorului Ql2 
1501 -1599 Alinentare circuite ale separatorului Q5 
1601 -1699 Alimentare oircuite ale separatorului QL6 
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Alimentare 
Alimentare 
Alimentare 


Alimentare 


Alimentare 


Alimentare 
Alimentare 


Alimentare 


| Alimentare 


Alimentare 
Alimentara 
Alimentare 


Alimentare 


Alimentare 


Alimentare 


Alimentàre 


Alimentere 
Alimentara 


Alimentare 


circuite 
circuite 
circuite 
circa ite 
circuite 


circuite 


circuite 


cirouite 
circuite 
circuite 


eircuite 


-circuite 


circu íta 
circuite 
circuite 


οἰνοαῖζο 


"Qirouite rezervate 


| Alimentare 


circuite 
cirouite 
circalte 
oircuite 


Circuite rezervate 


Alimentare 


Alimentare 


oireuite 
cireuite 


819 
als 
ale 
ale 
ale 
ale 
ale 
ale 
ale 
ale 
ale 
ale 


ale 


de' blocaje 


ale 
ale 


ale 


ale 


de automatizare 


ale 


de protecţie 


de telemecanioá. 


separstorului Q22 


ANEXA 2 (continuare) 


Baparatonulut ᾷ7 
separatorului Q8 
separatorului Q9 
Separatorului Q2 
separatorului ϱ21 


separatorului Q25 
separatorului Q26 
separatorului Q2 

separatorului Q31 
separatorului Q32. 
separatorului Q35 
separatiorului Q36 


separatorului Ω51 


separaterului Q52 


separator ului Q60 
separatorului Q61 


separatorului Q76 


ANEXA 2 (continuare) 


1.2. Marcarea conductoarelor din cadrul grupelor de circuite 


Subgrupa de cir- 


Destinatia circuitelor 


—— 


3 


1$2(8980138002) Alimentare circuite de comandă a dispezítivulu 


de deglangare ou 1 sau 2 bobine de deolanşare 
2 $ 2e 
21 (8021) 


Qomaniă anelangare întreruptor 


1 - 99 


Comandă deolanşare întreruptor faza R a dispo- 
zitivaąlui de deolangare cu 1 sau două bobine 
de deolanşare 

Comandă deolangare întreruptr+ faza 8 a dispo- 
zitivului de deolangare cu 1 sau două bobine 
de declanşare 


Celule de 
linii şi 
cuple 


23 (8023) 


25 (8025) Comandă deolanşare întreruptor faza T a dis- 


pozitivului de declansare ou 1 sau două bo-: 
bine de deolansgare 


26 t 34 
55(8055) 


Rezerve 


Comandă declangare trifazioá a întreruptorulu 
cu dispozitiv de declangare cu 1 sau 2 bobine 
de declansare 


Rezerve 

Bemnalizere acustică a declanşării de avarie 
Rezerve 

Semnal izări diverse întreruptor 


Rezerve 


Alimentare cirouite de comandă a dispozitivu- 
lui de declanşare cu 1 sau 2 bobine de declan 
gare 


101;102(8101; 
8102) 


lo3 5 12ο 
121 (8121) 


Comandă anclanşare întreruptor 


Comandă declanşare întreruptor faza R a dispo 
zitivului de declangare ou l sau 2 bobine de 
declangare 


123(8123) Comandă declanşare întreruptor faza 8 a dispo 
zitivului de declanşare ou 1 sau 2 bobine de 


declanşare = 
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X 


125(8125 


126 $ 134 
155(8055) 


8202) 
205 — 220 
221(8221) 


223 (8223) 


225(8225) 


226 - 234 
235(8235) 


- 158 = 


2 


2014 202(8201; 


ANEXA 2 (continuare) 
3 
Comandă declanşare întreruptor faza T a dispozi- 


tivului de declanşare eu 1 sau 2 bobine de declan- 
sare 


Rezervă 


Comandă declangere trifazică a Íntreruptorului 
cu dispozitiv de deolangare cu l sau 2 bobine de 
declanşare 


Rezerve 

Bemnalizări acustice a deolangürii de avarie 
Rezerve 

Semalizări diverse întreruptor 


Rezerye 


— 


Alimentare circuite de comandă a dispozitivului 
de declangare cu 1 sau 2 bobine de deolangare 


Comandá anolangare întreruptor 


Comandă dsolanşare întreruptor faza R a dispozi- 
tivului de declanşare cu 1 sau două bobine de 
declangare 


Comandă declansare $ntreruptor faza 8 a dispozi- 
tivului de declanşare ou 1 sau 2 bobine de declan 
gare : 


Comandă declanşare întreruptor faza T a dispozi- 
tivului de declanşare cu 1 sau 2 bobina de declan- 
gare 


Rezerve 


Comandă deoclangare trifazică a $ntreruptorului cu 
dispozitiv de declangare cu 1 sau 2 bobine de 
deolangare " 


Rezerve 

Semnalizári acustice a deolangÁril de avarie 
Rezerve 

Semnalizări diverse întreruptor 


Rezerve 


2 

3015502 (8201; 
8302) 
303 $ 320 
221(8321) 

l 323 (8323) 

301-399 

Celula de 

trafo de κ 

Joasă  |325(8325 

tengiu- 

ne 
526 e 334 
335(8335) 
336 + 339 
340 - 345 
346 -- 349 
250 - 369 
370 - 399 
401;402(8401.3 
B^to2) 

4ol = 499 

| Celule oa: e oo 

pentru 421(8421) 

Bonera- i 

toare Bau 

compensa- 423 (8423) 
425(B425) 
426 + 424 


ANEXA 2 (continuare) 
3 


Alimentare circuite de comanâă a dispozitivului 
de declanşare cu l sau 2 bobine de deolangare 


Comandă anolangare întreruptor 


Comandă deolangare întreruptor faza R a dispo- 
zitivului de deolangare ou 1 sau 2 bobine de 
deolangare 


Comandă declanşare întreruptor faza 8 a dispozi- 
tivului de deolangare ou 1 sau 2 bobine de deolan 
gare 


Comandă declangare £ntreruptor faza T a dispo- 
zitivulul de declanşare ou 1 sau 2 bobine de 
deolangare E 


Reserve ; 1 


d~ IE 
Jomandă daclangare trifazică ă intrernpbórfelai δῦ 
diapozitiv de declangare ou 1 sen 2 bobine de. ^. 
declanşare T. 
Rezerve 
SemnalizÉri acustice a declanşării de avarie 
Rezerve 
Bemnalizări diverse introruptor 


Rezerve 


Alimentare circuite de comandá a dispoziti ;ului 


[49 deolangşare cu 1 sau 2 bobine de deolsngare 


Comanâă anolanşare întreruptor 


Comandă deolengare întreruptor 
vului de declanşare cu 1 sau 2 
gare 


faza R a dispoziti- 
bobine de deolan- 


Qomandă deolangare intreruptor 
tivului de deolangare ου 1 sau 
gare 


faza S a dispozi- 
2 bobine de deolan- 


Comandă deolangare întraruptor 
tivului de deolansare cu 1 sau 


faza T a dispozi- 

2 bobine de declan- 
gare 

Rezerve 


D ——A——A—^((PR ÓÓ————————————— 


35(8435) 
456 + 429 
449 2 445 
446 $ 449 
450 - 469 
470 + 499 
Dol -502 
205 — 
501-599 563 
Gircutice 595 2 506 
pentru 507 4 508 
Bemnali- 
zări ge- cn 219 
nerale 513 
1514 + 515- 
516 { 518 
519 
520 5 529 
530 $ 559 
560 
561 $ 299 
. ol 
Gol - 699 602 
Semnalizári 
în celule 
(de La si 
suranțele (604 3 
de sems- jej] + 629 
izare 
generale) 


Aliat bă circuite πο er pa în celule 


ANEXA 2 (continuare) 


3 
Comandă declangare trifazatá a, intreruptorului 
cu dispozitiv de declangsere cu l sau 2 bobine 
de deolangare 


Rezerve 
Semnalizări acustice a declanşării de avarie 
Rezerve l | 
Semnalizüri diverse intreruptor 
Rezerve 


--- 


Alimentare circulaţie 


Circuit pentru lumină pâlpâitoare 
Semnalizări acustice a deelansării de avarie 


Semnal 12851 preventive netemporizate 
Bennal izări preventive temporízate 


Semnalizări optice (de la proteotie) 


Semnalizare ος clapetă neridicatà 
Rezerve 


Circuite racordate la barete (rezervă) 


Circuit pentru aprindere Βοποπᾶ sau încercare 
lămpi 


Gireuite racordate la barete (râzanyă) 


Semalizănri preventive (circuite individuale) 


Gircuit pentru sonerie 


Bemnalizüri preventive (circuite individuale) 


— MÀ 


Alinentări 
lule 


circuite semnslizári generale în ce- 


Circuit pentru lumină pâlpâitoare în celule 
Rezerve 


Semnalizári optice (aprindere cesete lumíaoase) 
în celule 


Semnalizări prin relee 


Rezerve 


ANEXA 2 (continuare) 


— ÀÀÀÀ 


3 
Alimentare cirouite pentrü reglaj trafo 


Reserve 
Declanşare relea Buchholz 


Déolengare gaze de lå oomstator cu ploturi faza 
Deolangare gazo de la commutator eu ploturi faza 


Deolanşare gaze de la comitator ou ploturi faza 
Oiroubt pontra saprateompergtură 


Rezanvye 


Alimentare ocirouite DASU 
lAlimentars circuibe RAR 
|&limentare cirouite DASF 
|Oirenite de trensaisii pentru aotomaţi.că 


| 100131092 klieenbare oirouite ele sepasatorului Ql 
160341094 [Reserve 
loo5ilo2e  |Gomandi închidere sepebator Qi 
„|1eal + 1035  |oomandă desohidere separator Ql. 
1036 $ 1039 Rezerve 
loho & 1059  |semalizare optică a poziției. separatorului QL 
1060 + 1079 Maltipliosre contacte separator Ql 
198ο t 1099 [Rezerve 
llol; 1106 τ AL a entare circuite ale separatorolui qi 
1105} 1104 Rezerve 
llo5 $ 1120  |0omandă închidere separator Qll 
1181 4 1135 Jomandă deschidere separator Ql 
1136 3 1159 Reserve 
ll4o 4 1159 lBemnalizare optio& a poziţiei separatorului Ul 
1160 $ 1179 Multiplicare contacte separator Qll 
1180 + 1190 


Um ee iu 00, reas meram prn Fem at one SP οπως 


ANEXA 2 (continuare) 


a — — MH 


1201;1202 Alimentare circuite ale separatorului Q2 
1205; 1204 Rezervă 
1220 Comandă închidere separator Q12 
1235 [Comandă deschidere separator Q12 
1239 Rezervă 
1259 Semnal izare eptică a poziţiei separatorului 942 
> 1279 Multiplicare contacte separator Ql2 


Rezerve 


| Alimentare oircuite ale separatorului Ql5 
Reserve 
|1595 2 1590  |QOemendá închidere separator Ql5 
1521 + 1535  |Oomand& deschidere separator 015 
1556 5 1559 Rezerve 
o 2 1559 Semalizare optioá a poziţiei separatorului Q5 
1579  |Multiplioare contacte separator QL5 
1599 Rezerve 


Alimentare circuite ale separatorului Ql6 
1603; 604 Rezerve l 
1695 } 1620 Comandă închidere separator Q16 
- 1635 Comandă desohidere separator 016 
1639 Rezerve 
1659 Semnelizare optică a poziţiei separsterului Ql6 
. 1679 Multiplicare contacte separator Q16 
1699 Rezerw. 


1701; 1702 Alimentare oirouite ale separatorului Q? 
17034,1705 Rezerve 
1705 $ 1720 Comandă închidere separator Q7 
|1921 4 1735  |Comandă deschidere separator Q7 
1736 + 1739 Rezerve 


ANEXA 2 (continuare) 


Semnal izare optică a poziţiei separatorului Q7 
Multiplicare contacte separator Q7 
Rezerve 


Alimentare circuite ale separatorului Q8 


1801-1899 | 
Circuite KSNSEVS | 
Comenăă închidere separator Q8 

Comamntă deschidere separator Q8 

Semal izare optică a poziţiei seperatorului Q8 
Multiplicare contacte separmtoe QB 

Rezervă RO PEREN | l 
Alimentare oircuite ale gseparatorului Q9 i 
Rezerve 

Comandă. închidere separator Q9 

Comandă deschidere separator Q9 

Rezerve 

Semnal jzare optică a poziției separatorului Q9 
Multiplicare contacte separator Q9 

Rezerve 


Alimentare circuite ale separatorului Q2 


Pool-2099 5,05 ; 2004  |Rezerve 

Dirouite |2095 + 2020 ' | Gemandá închidere separator Q2 
ssparator 

8 şi 2021 $ 2035 Comandă deschidere separator Q2 
semali- |2036 + 2039 Rezo rve 


D 2040 - 2059 Semnalizare optică a poziţiei separatorului Q2 
celule 


2060 $ 2079 Multiplicare contacte separator Q2 


2oBo 4 2099 Rezerve 
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2101; 2102 


2193: 2104 
2105 2120 
2155 
2139 
2159 
2179 
21.99 


[9201; 2202 
2203 ş 2204 


2601-2699! 
Circuite | 
separator | 
Qp6 şi : 
semnali- 
zări în 
celule 


- 164 = 


2205 $ 2220 
2221 4. 2255 
2236 + 2239 
t 2259 

2279 

2299 

2502 

2504 

| 2520 

2535 

: 2529 

2559 

2579 

ο. 
8601; 2602 
2605; 2604 
2605 + 2620 
$ 2635 
2636 + 2639 


26*o + 2659 


Rezerve 


Rezerve 


ANEXA 2 (continuare) 


Alimentare circuite ale separatorului 931 
Rezerve Ἢ 

Comandă închidere separator Q21 

Comandă deschidere separator Q21 


Rezerva 


| Semnalizare optică a pozitiei separatorului 991 


Multiplicare contaote separator Q21 


a m 


Alimentare circuite ale seperatorului. Q22 


Rezerve 


Comandă închidere separator Q22 
Comandă deschidere separator Q22 


: Rezerve 


Semalizare optică a poziției separaterului Q22 


Multiplicare contacte separatoare Q22 


| Alimentăre circuite ale eaparatorului Q25 


Rezerve 


Gomenâă închidere separatör Q25 


.Qomendá deschidere separator Q25 


Rezerve 

Semnal izare optică a poziției separatorului Q25 
Multiplicare contacte separator Q25 

Rezerve 

Alimentare olrou Lts ale separatorului Q26 
Rezervo 

Comandă închidere separator Q26 

Comandă deschidere separator Q26 

Rezerve | 


Semnalizare optică a poziţiei separstorului Q26 


ANEXA 2 (continuare) 


+ 2679 Multiplica'e contacte seperator Q26 


Reserve 


Alimentare circuite ale separatorului Q3 


Qircnite |3003; 3004 Rezerve 
3020 | Comandă închidere separator Q3 
3035 Comandă deschidere separator QJ 
3039 Rezerve 
3059 Semnaliz&re optică a poziției separstorului Q3 
5079 Multiplicare contacte seperatör Q3 
3080 $ 3099  Rezerve 


Alimentare circuite ale sepüratorului Q31 
Comandă închidere separator Q31 


| [2191 $ 2168 
|3103 $ 3104 
51ο” 5 3120 
5121 $ 3155 
5156 4 5159 


Comandă deschidere separator Q*l 


Rezerve 


| 3240 4 3159 | Bemmalizare optieá a poziţiei separeborului Q31 
5160 $ 5179  |Multiplicare contacte separator Q31 
3180 £ 3199 Rezerve 


Alimentare circuite ale separatorului Q32 


Rezerve 


5220 Comandă închidere separator Q32 
3235 Comandă deschidere separator Q32 
323 Rezerve 
3259 Semhalizare optică a poziţiei separatorului .. 2 
3273 Multiplicare contacte separator Q32 
E 3309 © [Rezerve | 
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ANEXA 2 (continuare) 


3501; 3502 Alimentare circuite ale separatorului Q35 
3503; 3504 

4 3520 
+ 3535 
+ 3539 
3559 
+ 3579 


5599 


3501-3509 


Circuite 
separator 


-J Rezerve 

Comandă închidere separator Q35 
Comandă deschidere separator Q35 
Rezerve 


Semnalizare optică a poziţiei separatorului Q35 


sje 


Multiplicare contacte separátor Q35 


Rezerve 


2601; 2602 Alimentare circuite ale separatorülui 926 
5601-2699 
Circuite 
separator 
Q36 şi- 


semnali- 


3603 $ 3604 Rezerve 


3605 £ 3620 Comandă închidere separator Q36 
3621 4 3635 
3636 t 3 

3640 $ 2659 
5660 4 3679 


i Comandá deschidere separator Q36 


Rezerve 


gürt im Semnalizare optică a poziţiei separatorului Q36 
celule 
Multiplicare contacte separator Q36 


2680 


4001-4999 
Blocaje 


+ 4999 Circuite pentru blocaj 


Slol; 5102 Alimentare circuite ale separatorului Q51 


5101-5199 15103; 5104 
5105 £ 5120 
5121 4 5135 


5136 + 5139 


Rezerve 


d Comandă închidere separator Q51 


separator 
Q51 şi 
semnal î-— 
zări în 
celule 


Comandă deschidere separator Q51 
Rezerve 

Semnalizare optică a poziţiei separatorului Q51 
Multiplicare contacte separator Q51 


Rezerve 
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5221 4 5255 
5236 3 9239 
5240452539 

5260 $ 5279 


semnali- 
zári în 
celule 


5301-5999 


Rezerve 


250115999 


6001; 6002 


6001-6092 6003; 6004 


Circuite 6005 £ 6020 
nenarator 1 
ti 
το ας 6o21 + 6035 


6026 £ 6939 
6040 + 6059 
£ 6079 


nemali- 


sări in 


celule 


15080 + 6099 


6101; flo2 
6191-6199 
6105; 6104 
vivrcuite _ 
au napator 5105 κ 6120 
anl si 


samnali-= 6126 4 6139 
6140 3 6159 


6160 i 6179 


zări $n 
celule 


6251-8999 


Antomabti- 


> 6999 


SAP 


— —ÓÓ M— —— 


6121 $ 6135. 


6180 + 6199 


ANEXA 2 (continuare) 


Alimentare circuite ale separatorului Q52 
Rezerve 

Comandă închidere separator Q52 

Comandă deschidere separator 452 

Rezerve 

Semnalizere optică a poziţiei separatorului Q52 
Multiplicare contacte separator Q52 


Rezerve 


————— M — ————— —— M —————— € 


Circuite de rezervă 


Alimentare circuite ale separatorului Q60 


Rezerve 

Comandă închidere separator Q60 
Comandă deschidere separator Q60 
Rezerve 

Semnalizare optică a poziţiei separatorului Q60 
Multiplicare contacte separator Q60 
Rezerve 

Alimentaüse oirouite ale separ&torului QEL 
Rezerve 

Comandă. închidere separator Q61 

Comandă deschidere separator Q6l 

Rezerve 

Semnalizare optică a poziţiei separatorului 961 
Multiplicare contacte separator Q61 


Rezerve 


Circuite pentru automatizări 
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7601-7699 


Circuite 
separator 


7701-7999 


(11 2) 
8001-8099 


Circu ite Bo21 (21) 


panulivu 
pvoteotii 


8023(25) 


8025(25) 


Bo55(35) 
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7601; 7602 
76031 7604 
7605 + 7620 
7622 
7639 
7659 
7679 
7699 


* 7999 


8001; 8002 


8003 3 8020 


8026 + 8034 


8036 + BoU9 
8lol + 8102 


8lo2 £ R120 


ANBXA 2 (continuare) 


ου νου ο. ο a 


3 


Alimentars circuite ele separatorului Q76 
Rezerve 

Comandă închiderea. separator Q76 

Comandá deschidere separator Q76 

Rezerve 

Semnal izare optică a poziţiei separatorului 976 
Multiplicare contacte separator Q76 


Rezerve 


Circuite de rezervă 


Alimentare circuite de comandă a dispozitivului 
de deolanşare cu 1 sau 2 bobine de declanşarea 


Comandă anclanşare întreruptor prin protectii (RAR 


Comandă declanşare întreruptor faza R a dispozi- 
tivului de declanşarea cu 1 sau 2 bobine de 
declanşare 


Comandă âeclanşare întreruptor faza 8 α dispozi- 
tivului de declanşare cu 1 sau 2 bobine de de- 
Cclnnsare 


Comandá declangare întreruptor faza T a dispozi- 
tivului de declanşare cu 1 sau 2 bobine de de- 
clansare 


Rezerve 

Comandă declangare trifazioá a întreruptorului 
Rezerve 

Alimentare circuite de comandă din grupa 1 

de protecţie 

Comandă anolangare întreruptor prin grupa 1 

de protectii 

Comandă doclanşare întreruptor faza R a diepozi- 
tivului de declangare ου 1 Bau 2 bobine de declan- 


şare prin grupu 1 de protectii 


9001-9999 
Telemeca- 
nică 


8125 


8126 
8135 


8136 


81.34 


8199 


82014 8202 


8203 


8221 


8225 


8225 


8226 
8255 


8236 
8301 


8500 
8901 
8921 


gool 
9003 
95o1 


9601 


+ 8220 


i 8234 


3 8299 
à 8299 


τ 8920 
+ 8999 
4 9002 
+ 9499 
7 9599 


i 9999 


ANEXA 2 (continuare) 


mr) ra ERE CNP Sa ORE Mere ae 


3 


Comandă deolangare $ntreruptor faza S a dispozi- 
tivului de declangare cu 1 sau 2 bobine de declan- 
sare prin grupa 1 de protectii 


Comandă declanşare întreruptar faza T a dispoziti- 
vului de declangare συ 1 sau 2 bobine de declanga- 
re prin grupa 1 de protectii 


Rezerve 


Comandă declangare trifazicá a întreruptorului pr 
grupa 1 de protectii 


Rezerve 
Alimentare circuite de oomandA din grupa a 2-a de 
protectii - 


Comandă &nelangare întreruptor prin grupa a 2-a de 
protectii 


Comandá declangare întreruptor faza B a.dispoziti- 
vului de declanşarea cu 1 sau 2 bobine de declansa- 
rs prin grupa a 2-a de proteotii 


Comandă declanşare întreruptor faza S a dispoziti- 
vului de declanşarea ou 1 sau 2 bobine de deolanşar 
prin grupa a 2-a de protectii 


Comandă declangare întreruptor faza T a dispoziti= 
vului de declangare eu 1 sau 2 bobine de declán- 
gare prin grupa a 2-a de proteotií 


Rezerve 


Comandă declanşare trifazică a Íntreruptorului pri 
rupa a 2-a de protecţii 
ezerva 

Qirouite pentru PDB şi DRRI 

Barete PDB 

Circuite osciloperturbograf 


Rezerye 


(0 a a «παπα. 


Alimentare circuite de telemecanică 
Rezarve 


Circuite de interfaţă cu instalaţia de protecţie 


prin relee 
Rezerve | 
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ANEXA 3 


GHID DE MARCARE A BORNELOR APARATAJULUI ŞI A CONDUG- 
TOARELOR DE ALIMENTARE 


-Notegie Blf anumeri 


—— —— —Ó—Ó — 


IT^ | Destinația conductoarelor 


mt. Márcile Kárcile 
""ornelor conduct. 
aparate- de alim. 


lor 


l ondue boarsle anut sistem de'ali- 
mentere în 6.8, 1 


Paza 1 U 
Faza 2 Υ͂ 
Papa 3 wW 
Nulel N 


Mendeetoerele anui sistem de ali- 
pBoenbtere în σοι 4 


Pozitiv σ 

Negativ D 

Medien : M 
Condwotor de protecție PE 


4 Conductor de protecţie gi de neu- 
tru e 


[5 |Genductor de punere 18 pământ Ἢ EE GNE 


Conductor de punere la pământ fără 


| zgomot Ms 
7 |Reoord la masă ή 
8 j|Conduótor de legătură oohipoten- 
tial | 2 
x} 


Măreile conductoarelor MM si OO pot fi utilizate distinct numai 
dacă aceste conductoare sau bornele la care se leagă nu au poten- 
vialul conductorului de protecție sau potenţialul pământului, 
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ΑΠΕΧΑ 4 


SISTEM INTERNATIONAL DE REPERARE SI IDENTIFICARE 
A BLEMENTELOR 


Sistemul de reperare a elementelor (care va fi prezentat în. 
această anexă) este în conformitate cu prescriptiile internaţionale ale. 
CET 750/1983 (Repérage d'identification du matériel en 6leotrotehnique), 
CET 112-2/1971 (Sohemas, diagrames, tableaux., Reperage d'identifioation 
des éléments), o8t şi a presoriptiilor din ţara noastră, STAS 12120/2-88 
(Soheme, diagrame 54 tabele. Identificarea elementelor). 


1, DOMENIUL DB APLICARE 


Sistemul stabileşte regulile pentru formarea şi folosirea unei 
identifioări fără ambiguitate a elementelor sau echipamentelor utilizate 
în energertioá şi electrotenniocă. Sistemul stabileşte o corelare între 
diversa scheme, liste de aparătură, note explicative, instruoţiuni de uti- 
lizara eto. | 

Noul sistem se va folosi în special pentru proieatarea asistată 
de calculator a staţiilor electrice, dsoareoa oferă toata datele preluoră= 
rii automate a oirouitelor, spre deosebire de sistemul veohi care nu oferă 
deo8t date despre identificarea elementelor şi a Sberepenyel lor la o gru- 
ρᾶ de instalaţii (vezi ροῦ.2.1.2 din îndreptar), 

Noul sistem e fost introdus în această anexă ou titlu  experi- 
mental, iar, pe măsura aplicării şi îmbunătățirii lui, se va generaliza, 


2, "TERMINOLOGIE SPECIFIOÀ 


a) Parte fundamentală: piesă (sau mai multe piese asamblate) oare 
nu poate fi dezasamblată, în mod obişnuit, fără a-i distruge funoţia, 
Exemple: oirouit integrat, rezistor eto, 


b) Subansamblu : două sau mai multe părţi fundamentale care for- 
meazá o porţiune a unui ansamblu şi care este amplasată ca un tot unitar, 
dar cars are una sau nai multe părţi care pot fi înlocuite independent de 
celelalte, 

Exemple: dispozitive de protecţie la supracurent, outii termina- 
le, unităţi de filtrare oto, l 
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ο) Ansamblu: un număr de părți fundamentale, subansambluri sau 
orice combinaţie a acestora, grupate, pentru a realiza o funoţie speaifi- 
cată, l 

Exemple: gensratoare electrioe, ansamblu întreruptor eto. 

d) Element: parte fundamental, oomponent, echipament, unitate 
funeţională eto, oare este reprezentată într-o schemă printr-un simbol 


grafic. . 
Exemple: rezistoare, relee, generatoare, amplificatoare, surge 


de alimentare, care pot fi considerate ος element, din punot de vedere al 
identificării, 

o) Sortiment de elemente: sortiment, varietate, clasă sau familie 
de elemente fără legătură ou funoţia lor în birouit, Astfel, toata tipuri- 
le de rezistenţe sunt considerate ca făcând parte din acelagi sortiment de 
elemente, Ansamblele pot fi olasifioate în funoţie de utilizarea lo? 
într-un oircuit, l 

f) Amplasare element: poziţie fizică ocupată de un element 
întrun ansamblu, instalaţie etc. 

g) Identificater de nivel funoţional înalt: identificator da 
element pentru a parte important a unel instalaţii sau a unui echipament. 


h) Identificator de borne: identificator utilizat peutru ρᾶσφὶ- . 


le conductoare ale unui aparat, destinate racordării eleotrioe on circui- 
tele exterioare. 

1) Identificator de element: simbol codificat utilizat la iden- 
tificarea unui element într-o schemă, legendă, diagramă seu într-un eshi- 
pamant, 

3) Bloo da identificare: parte a unui identificator complet de 
element care dá o informatie particulará. 


k) Semn prefix: semnele: egal (=), plus (+), minuas(-) sau două 
puncte (1), utilizate pentru identificarea fiecăruia din diferitele blo- 
curi de identificare. 


35. BLOCURI DE IDENTIFICARE ᾽ 
Identificarea elementelor se bazează pe subîmpărţirea succesivă 


a unei instalații sau a unui echipament, prin folosirea blocurilor de iden- 
tificatoare gi a semnelor prefix pentru fiecare bloo. 
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identificator de amplasare 


Fiecare bloo de identificare trebuie codificat sub o formă 
alfanumerică,utilizână caractere latine și cifre arabe, Sunt preferate 
literele majusculó,pentru a nu ge orea confuzii du oaracterele mici, mai 
ales în cazul folosirii mijloacelor de calcul, ` 

Utilizarea semnelor prefix permite combinarea într-un mod conve- 
nabil a diferitelor blocuri de identificare, 

Pentru evitarea suprafncürcürii inutile a sochemelor, identifi- 
catorul de element adiacent unui simbol grafio trebuie limitat numai la 
cesa 66 6808 suficient unei identifioări unice. Astfel, identifioatorul 
de nivel funoţional înalt poate fi .omis din identificarea unui element, 
dacă este introdusă o notă în acest sens. 

De asemenea, pentru cazurile în care într-o Sohemi se Foloseşte 
un singur bloc de identifioare şi dacă nu se poate crea niai ὁ confuzie, 
semnul prefix initial poete fi omis. Similar, ond identifioatorul de ele- 
ment apare în tabele (de exemplu: tabele de conexiuni), coloanele pot fi 
dispuse într-un mod în care semnele prefix pot fi omise, 


. 3.1. Blogul li: 


Identificator de nivel functional înalt 


O instalație complexă poate fi împărţită în mal multe ansambluri 
de echipamente, fiecare din acestea putână fi identificate cu un bloc l. 
Structura alfanumeriocă a blocului 1 este următoarea: 


prefixul blocului 


litera ce simbolizează tensiunea nominală 
(vezi pot.3,1.3 din îndreptar) 
simbol complex privind natura circuitului 


sau a instalație: (vezi pot.3.1.5 din 
îndreptar ) 


numărul de ordine a circuitului sau lata] | 
laţiei respective geaca E 


laţia sau circuitul sunt unice) 
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oul 2 are 


3,2, Blocul 2; Identiificatur de amplasament 


Identificatorul blocului 2 indică amplasarea elementului» Blo- 
următoarea structură 


prefixul blocului 


simbol complex privind natura. 
amplasamentului (vezi notatii- 
le de mai jos) ' 


numărul de ordine a applasamentu- 
lui (poate lLipai.dacă &mplasamen- 
tul respectiv este unio şi nu se 
pot orea oonfuztl) 


Simbolizarea a&mplasamentelor din blocul 2 este următoarea: 
488 ~ stație exterioară; 

4SI - staţie interioară; 

+00 - oamerÉÁ de comandi; 

ΦΟΕΒ - cabină de relse; 

48A ~ gala acumulstoarelor; 

+USP - unitate de servicil proprii; 
*BR ~ bobină de reactantá; 

4BST - bobină de stingere; 

150 ~ panou de oomandá; 

4DO - dulap de comandă; 


'" «BO - stelaj de comandà; 
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+PP - panou de proteotií; 

«DP ~ dulap da proteotii; 

+SP - stelaj de proteotii; 

*PCO - panou de contoriș 

«DOO - dulap de contori; 

+ S800 - atelaj de oonbtori, 

*PAI ~ panou de aparate înregistratoaraş 
*DAI ~ dulap de aparate înregistraboare; 
*PSPCA ~ panou de servicii proprii de c.a8.; 
+PSPCO - panou da servicii proprii de 0.0, 
«PSG - panou de semnalizüri generals; 

+K ~ cutie de conexiuni (cutie de oleme), 
*QnK - cutie de conexiuni a separatorului n; 
*TTnK - cutie de conexiuni a transformatorului âe tensiune nj 
*Qe — intreruptor; 

*Qn - separator nr,n; 


4TTn - transformator de tensiune nr.n;j 
4TOn - transformator de curent nr.ni 
4BBIF - bobină de blocaj de înaltă frecvenţă. 


Dacă se consideră necesar, pentru o mai bună reperare a Επρ]α- 
sării unui element, blocul B? poate fi repstat, însă păstrând în fleeare 
cez prefixul blocului (vezi pot.5 din această anexă), 


Un idéntlfleuter de ο οσο este atajat, în general, când se 
proiecteamsá sohewm mai circuit. Sunt utilizate Litere caractorintios din 
aneza 2, pob.À, urwete do cifre de ordine atribuite fiecărui element din 
sehemă, Olfrele vor fi alese tot din anexa 2, pot.A, în Stie. de gru- 
purile de oifre atribuite pentru fiecare tip de aparati, 

Fiecare element are atribuit un identificetor de element astfel: 


prefixul bloonlui 

litera de eod a sortimentului l 
de elemente (anexa 2ypot.A) 

cifră sau cifre distinctive 
între diferitele elemente ale 
aceluiaşi sortiment 

literă de cod pentru identifi- | 
cere funejionalá (opţional) 


Litera de ood pentru identificarea funcțională se va folosi 
numai când un aeslagi element arè mal multe funotii în aoeeagl sohemü gi 
se doreşte specificarea funetiei unei anume părţi a aparatului, De asome~ 
nea, se poate folosi litera de ood pentru identificate funaţională şi în 
cazul unor elemente de acelaşi tip, dar diferite atât ca unitate funojio- 
nalá,o8t şi ea funoţiuni în schemă, 

Litera de cod pentru identificarea funoţională va fi: 

P - proteotle; 

S - gemnalizare| 

M - măsură; 

C = comandă; 

I- înregistrare y; 

T -- temporizare eto, 

În cazurile în oare vor fi folosite alte simboluri pentru iden- 
tificarsa funcţională, acestea vor fi precizate in documentaţia respectivă, 
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2.1. Bloc ^1 IdentitCicantor de borne 
κ κακο ιο μα LA EUM ο κα 


Identificarea bornelor trebule săi corespundă marcajului de pe 
element, prin litere mari şi/sau cifre. Se recomandă a 8e evita Literele 
mici, care vor fi folosite numai în mod excepţional. 

Când pe bornele elementului nu există un astfel ds marcaj, el 
trebuie figurat pe schemă (identificarea fictivă da borne), 


Btructura blocului 4 este următoarea: 
prefixul blocului 


simbol alfanumeric al bornei | 
(conform marcajului de pe | 


element) 


Cu ajutorul blocului ἡ se pot identifica nu numai borne, oi 


£ . 
si contacte, astfolt EZ ( 


prefixul blocului 


simbolul primei borne care 
Formează contactul 


simbolul oslei de a doua 
borne care formează contaotul 


J 
simbol literal care semifică 
pozitia normală a contactului | 
(ND ~ normal desohis: NI-nor- 
mal închis; M — median eto.) 
(optional) 


^, METODE DB COMBINASGs A BLOCUHIDOR PENTRU REPERAREA 
el IDENTIFIUAREA ELEMENTELOR 


4.1, QGombinurea blocurilor 1 51 2 


AcGeuath metodă se va tulosi indeosebi în schemele pe care se 
Tisgureazs instulutLii cu vensiuni nominale diferita, pentru oare 86 folo- 
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Begte blocul 1 pentru departajarea tensiunilor, iar blocul 3 pentru iden- 
tificarea elementelor, 


4,2, Combinarea blocurilor 2 şi 3 


Aceaată metodă. se va folosi pentru gohemele oare fao parte 
dintr-o inatalație ou o tensiune nominală unică, dar elementele sale com- 
ponente, identifidate prin blooul 3, se află în amplasamente diferite, 
identificate prin blaoul 2, 


4.3. Combinarea blocurilor 1,2 şi 2 


Meteda se foloseşte pentru réperaren şi identificarea completă 
a unui element, d8nd informații despre instalaţia din care face parte 
elementul, amplasamentul sáu, tipul şi numărul sáu de ordine. 


_Obgervaţie. Blocul de identificare nr.4 89 poate folosi la toa- 
ve metodele (4.1 , 4.2 1 4.5 ), optional, dacă ae doreşte specificarea 
unei borne. sed 4 unui contact al unui element, 

Justifiost, dacă nu se pot orea confuzii, se poate folosi orice 
combinaţie a blocurilor 1, 2, 3 94 4, în afara combinațiilor descrise la 
punotele 8,1 | 4.2 şi 4.5. | 


5, EXEMPLE DE MARCARE A REPERARII ȘI IDENTIFIOARII 
ELEMSNTSLOR OU SISTEMUL PREZENTAT 
5,1. Simbolizarea elementului 7 Bl bateriei de acumulatoaret: 


= ΒΡΟΟ + SA — G20l : E7 


5.8, Simbolizarea contactului normal desohie 27 - 38 al dispo- 
zitivulul de acţionare AS51,1, a separatorului Q2, care aparține cuplei 
transversale nr.2 din statis de 400 kVt 


x VOTV2 + SE + Q2 $ 37/38(ND) 


5.2. Simbolizarea bornei 5 a releului K142 din schema de óomandá 
a întreruptorului Qo din celula de linie nr.4 a staţiei de llo kV; 


= XLA + CO + POL - Kl42€ 15 - 
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5.4. Simbolizarea amplasării unui releu de semnalizare RESI la 
Schema de semnalizári generale 14 o staţie de llo kVt 


2X + 00 + Ρ8α - K7018 


| 5.5. Simbolizarea siguranței F152 din circuitul de comandă al 
separatorului Q26 la o staţie de 220 kVt 


»WM2 + SE + OR + Q26 — Fl520 


5,6. Simbolizarea locului amplasării unui transformator de 
tbenalunet 


+ VML + SB + TTI 


Redactor : Mariana Horta 
Tehnoredactor : Florica Niţă 


Tiparul executat la ICEMENERG - Atellerul de Ediţie 
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